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0. Vezetéi 6sszefoglalé
e Astratégia céljai

Az élelmiszeripar a termelési értéket tekintve Magyarorszagon a harmadik legnagyobb, Eurépdban az
elsd, a foglalkoztatottak szdmat tekintve Magyarorszagon a harmadik, Eurdpaban az elsé feldolgozé
ipari dgazat, egyben az er6forrasok jelentGs felhaszndaldja. Ezért a termelékenység és a hatékonysag
novelése az élelmiszeriparban is rendkiviil fontos, és erre az lpar 4.0 és a digitalizacié alkalmazasa
szamos Uj lehet&séget kinal. Ezaltal Uj termékek, Uj szolgaltatasok, Uj megoldasok és megkozelitések
fejleszthet6k ki, melyek célja az eréforrasok hatékonyabb felhasznaldsa, a min6ségi paraméterek
javitasa, U] képességek és kompetencidk |étrehozasa.

Az Ipar 4.0 és a digitalizaciés megoldasok alkalmazasa — az élelmiszer-feldolgozasi folyamatok
hatékony szervezése az anyagaram mentén az eszkozok 6ndlldé kommunikacidja és 6sszehangolt
mUikddése segitségével, valamint a pontosabb folyamatszabalyozds révén — hozzajarul az eréforrasok
hatékonyabb felhaszndldsahoz és a fenntarthatdsag biztositasahoz, csokkenti a miikodési koltségeket
és a kornyezeti terhelést, fokozza az élelmiszer-biztonsagot, hozzajarul a mindség javitdsahoz és
egyenletességének biztositasahoz.

Ezek eredményeként javul a magyar élelmiszerek nemzetkdzi versenyképessége. Az élelmiszer-
feldolgozd ipar és az Ipar 4.0 és digitalizdciés tudas és megoldads szolgaltaték moddszeres
egylttm(ikodése révén Uj nemzetkozi piaci lehet6ségek nyilnak a nagyvallalatok mellett a kis- és
kozép vallalkozdsok (KKV-k) szamara is. Tovabbi elény, hogy hozzdjarul a munkaerShiany
enyhitéséhez, Uj, nagyobb szaktudast igényl6 munkahelyeket teremt, valamint alkalmazdsaval
kapcsolddni lehet az ipari modernizacié témajdban folyé magyar és eurdpai programokhoz, és
hasznositani lehet az ott felhalmozott tudast és adaptalni lehet szamos létez6, mas ipardgakra mar
kidolgozott megoldast.

Egy id6ben megvaldsuld élelmiszeripari modernizacids programmal, amely az Ipar 4.0 és a
digitalizacio alkalmazasara épil, nemcsak a magyar élelmiszeripar versenyképessége javulhat, hanem
az lpar 4.0 megoldas szolgaltatok a mas terilleteken felhalmozott tudasukat adaptalva nemzetkdzileg
is versenyképes megoldasokat kindlhatnak a nemzetkézi élelmiszeripar szamara és jelents, Uj piaci
lehetdségekhez juthatnak.

Az élelmiszeripari modernizacié potencidlis fejlesztési irdnyainak kijeloléséhez és Gsszeségében az
agazat versenyképességének javitasahoz a kormanyzat és az ipar kozotti parbeszéd alapvetd
jelent&ség.

Tovabba elGsegiti a tapasztalat jobb megdrzését és ezen keresztiil jobban segiti a fogyasztdkat az
egészséges étrend kialakitdsdban és betartdsdban (j, nagyobb hozzaadott értékid termékek
kifejlesztésén keresztdil.

Ma3s iparagak szdmara mar szamos olyan lpar4.0 és egyéb digitalizaciés megoldast fejlesztettek ki,
amelyek élelmiszeripari problémak megoldasara is alkalmazhatdk lennének, de ezeket még nem
adaptaltak az élelmiszeripari kovetelményekre és feltételekre. SzakértSi vélemények szerint a
varhaté élelmiszeripari alkalmazdsok jelent6s részét a mas iparagak szamdara mar kidolgozott
megoldasok adaptdldsaval ki lehet fejleszteni, alapul véve a nemzetkozi élelmiszer feldolgozoi
tapasztalatokat.

Az Elelmiszer-feldolgozdk Orszagos Szovetségén (EFOSZ) beliil Digitalizaciés Munkacsoport alakult,
melynek keretében egy onkéntes ipari fejlesztési és innovacids stratégia terv kerilt kidolgozasra a
magyar élelmiszeripar modernizaciéjara az lpar 4.0 és a digitalizacio segitségével. A kidolgozasba
bevonasra keriltek az Ipar 4.0 és digitalizacids tudas és megoldas szolgaltatok képviseldi.



e Agazati modernizacié
Az 6nkéntes ipari fejlesztési és innovacids stratégia az aldbbi pontok szerint valdsithatd meg:

* az élelmiszeripari vallalkozasok, kozottiik a KKV-k technoldgidjaban is gazdasagosan — elsé
korben kis lépésekben is — alkalmazhatd élelmiszeripari fejlesztések meghatarozdsa az
élelmiszeripari vallalatokkal, valamint a tudds és megoldds szolgaltatokkal torténd
egyeztetések sordn;

* az élelmiszeripari vallalkozasok érdekl&dését felkeltd, szemléletforma
forumok szervezése;

* az élelmiszeripar kozos fejlesztési céljainak, iranyainak, terileteinek és igényeinek
meghatdrozasa;

* adigitalizacids és innovacids tudds és megoldasok szolgaltatéinak megismertetése azokkal az
élelmiszeripari problémakkal és feladatokkal, amelyekre az 3altaluk nyudjthaté eszkozok,
szoftverek, rendszerek megoldast kinalhatnak;

* a vallalatok kozotti egylttmikodés segitségével a kdzosen haszndlhaté maédszerek, un.
legjobb gyakorlatok, feladatok és intézkedések meghatdrozasa és mddszeres egyeztetése az
Ipar 4.0 és digitalizdcios tudas és megoldas szolgdltatdkkal annak érdekében, hogy az
élelmiszeripari vallalkozasok megismerjék az Ipar 4.0 és a digitalizaciés megolddsok altal
kinalt — lehetSség szerint szabvanyositott — mUiszaki és szervezési megoldasi lehetGségeket;

* a folyamatos fejl6dés lehet6ségének kulcskérdése az alkalmazhaté modernizacids
fejlesztésekhez sziikséges Uj kozép- és fels6foku szakismeretek, valamint atképzési igények
meghatdrozasa, figyelembe véve az akkreditdlt kozép- és fels6foku, valamint a duadlis
képzéshez sziikséges kovetelményeket;

* az élelmiszeripar képviselGivel kozosen készitett stratégiai terv megismertetése a
kormdnyzattal és annak sziikség szerinti moddositdsa - annak érdekében, hogy az
élelmiszeripar is bekeriljon a kormanyzat Ipar 4.0 és digitalizacids fejlesztési és innovacios
céljaiba és programijaiba;

* a csatlakozasi lehet6ségek azonositdsa az ipari modernizacié teriletén bevezetett magyar és
eurdpai Ipar 4.0 és digitalizaciés programokhoz;

* a hazai élelmiszeripari vallalkozadsok sajat kezdeményezéseinek elésegitése bizonyos mértékd
kormdnyzati tamogatassal az Ipar 4.0 és a digitalizacié altal kindlt lehet&ségek és elényodk
kiakndzasara;

* a magyar élelmiszeripar képvisel6i szamara hozzaférés biztositdsa a fejlesztési és oktatasi,
szakképzési forrdsokhoz, valamint a nemzetkdzi élvonalbeli tudashoz;

* az élelmiszeripari stratégia megismertetése mas érdekelt felekkel — pl. agrarium, NAK, MKIK,
szakképzés és felsGoktatas — példaként felhozva a Ddnidban sikeresen megvaldsitott
egyuttmiikodést az egyetemi kutatd részlegek és az élelmiszer feldolgozé Gizemek kdzott.

P

asat, ismereteit bévité

e A stratégia alkalmazasi terilete

Jelen digitalizaciés stratégia a teljes élelmiszergazdasagon 4ativel6 anyagaramnak a nyersanyag
termeléstél a késztermék fogyasztoig terjedd lancolatabdl az ipari élelmiszer-feldolgozas kérdéseire
Osszpontosit. A hazai élelmiszer-feldolgozd ipar szempontjabdl jelenleg ez az a teriilet, ahol a lehet6
legrévidebb id6n belll megoldast kell taldlni a — termelékenység névelési, er6forrds hatékonysagi,
munkaeréhidny és képzettség hidny — problémakra és amely a leggyorsabban hozhat érzékelheté
hasznot. Ezen a terileten elért sikerek alapjan az élelmiszerlanc tobbi szerepléje kdnnyebben
meggydbzhetd az Ipar 4.0 és a digitalizacio elényeirdl.

Jelen stratégia igény szerint kiegészithet6 a fogyaszték hatékonyabb tdjékoztatasanak és
bevondsanak mddszereivel.

Az élelmiszer-feldolgozas legfontosabb Ipar 4.0 lehet&ségei és megoldandd feladatai legnagyobb
mértékben az lUzemi gyartasi folyamatok szabdlyozdsa, m(ikodtetése, a higiénia, az élelmiszer-
biztonsag és a minGség javitasa koré csoportosulnak, és ezt csak kiegészitik az informaciéaramlas



szervezésével, a logisztikaval, a termelés adminisztracidés tdmogatdsaval és az ligyvitellel kapcsolatos
feladatok.

Az er6forrasok minél hatékonyabb felhaszndlasat, a veszteségek csokkentését, a minGség és
élelmiszer-biztonsag javitasat a folyamatszabalyozas jelent8s tokéletesitésével, az adatok hatékony
eszkozokkel torténd gydjtésével (pl.: intelligens érzékelS rendszerek), feldolgozasaval és az ennek
alapjan torténd sziikség szerinti beavatkozassal, a jelent6s kézi munkaval jaré folyamatok és a
monoton kézimunka gépesitésével as automatizaldsdval, a hatékony adatcserével, és adat-
elemzéssel, azaz az ipar 4.0, megolddsainak élelmiszeripari alkalmazdsaval lehet elérni. A
hatdrteriletek, mint az élelmiszeripar, az érzékel6gyartok vagy mas fejlett megoldasok szolgaltatoi,
illetve az adatfeldolgozast, kiértékelést végz6 IT szektor egylttm(ikodésével hasonloképpen jelentds
termelékenység és hatékonysag novelés érhet6 el és sok esetben ezek a megoldasok nem feltétlentil
dragak, és vannak kifejezetten gyorsan megtéril6 megoldasok is ezen a teriileten (pl. egyedi
sorozatgyartasok bevezetése, vagy Ujfajta ,disztruptiv’ értékesitési modellek kialakitdsa az
értékesitési lanc lerdviditésével, vagy kornyezettudatos kereskedelmi és csomagoldstechnikai
eszkdzok bevezetése).

A digitalizdcié szamos eszkoze alkalmazhaté az élelmiszerlancban, ilyen az adatok hatékony
eszkozokkel torténd gyljtése (pl.: intelligens érzékel6 rendszerek), informdcié csere, adatbazisok
|étrehozdsa, a nagy adatallomanyok elemzése, az 6sszefliggések, trendek megallapitdsara, a vezetdi
dontések tdmogatdsara az élelmiszerbiztonsag, mindség és atlathatdsag fejlesztése érdekében, a
fogyasztok tdjékozottsagdnak elGsegitése, a fogyaszték fokozottabb bevondsa a termék és
szolgdltatds, e-kereskedelem és logisztika, a tudds-transzfer fejlesztésébe és az élelmiszeripari
vallalkozdsok, kozottik a KKV-k fokozottabb bevondsa a hagyomanyos és az Uj, digitalizaciéval
kapcsolatos mddszerekkel és eszkozokkel.

e Az élelmiszerfeldolgozd vallalatok igényei

Az élelmiszeripari vallalkozdsok kutatasi, fejlesztési és innovacids tevékenységének f6 mozgatdrugdi

az élelmiszer-el6allitd, -feldolgozd iparban végzett nagyméretli nemzetkdzi felmérés alapjan
(Campden BRI 2018) az alabbiak:

Kiemelt teriletek
*  Elelmiszer-biztonsag
*  MinGség és az érték
* Tapldlkozds, egészség és jolét

*  Fenntarthatdsag, rugalmassag és az élelmiszer-ellatas biztonsaga - az eréforrasok hatékony
felhasznalasa és a veszteségek csdkkentése

*  Gyakorlat, tapasztalat és tudas

e Vdarhato el6nyok

Az lpar 4.0 és a digitalizdcié élelmiszeripari alkalmazasa altal elérhet6 el6nydk és elérni kivant
hatdsok az aldbbiak szerint foglalhatdék Ossze (a kozolt szamok a gazdasagilag élenjaré eurdpai
orszagok fejlett technoldgiat alkalmazé iparagai atlagara vonatkozd becslésen alapulnak, melyek
altaldban szélesebb korben és céliranyosan alkalmazzak a korszerld vezetési moddszereket és
rendszereket és modernebb berendezésekkel és tobb er6forrdssal rendelkeznek mint a hazai
élelmiszeripari vallalkozdsok. Mégis elfogadhaté kiindulasi alapnak tekinthet6k a varhato elényok és
kedvez6 hatdsok elGrejelzéséhez, mivel a hazai élelmiszeripar jelenlegi technoldgiai szinvonala
mellett az egyes fejlesztéseknek latvanyosabb javulast eredményezé hatasa lehet):

Az élelmiszeripari vallalkozdsok szdmara varhaté el6nydk:

* Az er6forrasok hatékonyabb felhasznalasaval (a belép6 szakaszban — kilfoldi Gzemi
megvaldsulas alapjan becsilt — 20% hatékonysag novekedés), a mikodési koltségek jelentds



csokkentése (kilfoldi példa alapjan becsllt 15%), az energia, viz, anyag, csomagoldanyag
veszteségek csokkentése, a kornyezeti terhelés csokkentése;

* A termelékenység fokozdsa (20%-ra becsiilt human erdéforras hatékonysag novekedés), a
gyartasi rugalmassag javitasa, az allasid6k és munkaid6 veszteségek jelent6s csokkentése;

* Araktarkészletek csokkenése (30%- ra becslilt) és a kibocsatd kapacitas novekedése (10%- ra
becsiilt);

* Pontosabb folyamatszabdlyozas, a gyartdsi pontossag és az élelmiszer-biztonsag fokozdsa, a
minGség és minGség egyenletesség javitdsa és a tdpérték jobb megbrzése — ezdltal jobb
megfelelés a beszallitéi kovetelményeknek;

* A jelenlegi technoldgiakkal ipari kérilmények kdzott nem gyarthatd, jelenleg csak kézmdves
maddon el6allithatd Uj hozzdadott értékli termékek gydrtasa és a kapcsolddd szolgaltatasok
kifejlesztése;

* A munkaerGhiany 4altal okozott nehézségek enyhitése, kilébnésen a monoton, ismétlédé
kézimunka teriiletén, a hatékonysag javitasaval vagy automatizaldssal;

* A munkaer6 hatékony megtartasa a meglévé munkahelyek technolégiai szinvonaldnak
fejlesztésével és a hozzdadott érték névelésével, valamint Uj munkakorok létrehozdsaval és a
szlikséges tovabbképzésekkel;

* Az 3agazat vonzova tétele elGzetes tdjékoztaté kampdannyal és képzésekkel — pl. dudlis
képzések, specializacidk soran — az élelmiszer kezelésére alkalmas feltételek ko6zott a jové
szakemberei megismerhetik és kiprobalhatjdk a kilonb6z6 ipar 4.0 és digitalizacids
megoldasokat;

* Afentiek eredményeként az élelmiszeripar versenyképességének névelése.

Az ipar 4.0 és digitalizacids megoldas szolgdltaték szamara varhaté elényok:

* Az élelmiszeripar képviselGivel folytatott rendszeres parbeszéd eredményeként az aktualis
ipari problémak és fejlesztési lehetGségek naprakész ismerete;

* Az élelmiszeripari igények kielégitésére és a problémak megoldasara Ujonnan kifejlesztett és
adaptdlt megolddsokkal és szolgaltatasokkal egy uj, jelentGs piacon vald sikeres megjelenés

lehet6sége;
* Eddig mas iparagakban felhalmozott tudas és megoldasok adaptalasanak lehetésége egy Uj
piacon;

* Az élelmiszeripar szdmdra nyujtott szolgdltatasok terén eddig kiakndzatlan piacon vald
sikeres szereplés lehetdsége.

e Szakpolitikai beavatkozasok

Az ipar 4.0 és digitalizaciés megoldasok szolgaltatoival, tobbek kézott az Informatikai Vallalkozdk
Szovetségével (IVSZ), és az Elelmiszer-feldolgozok Orszagos Szovetségével (EFOSZ) tortént
egyeztetések alapjan az élelmiszeripari vallalkozasok, kiilondsen a KKV-k szamara is lehetGség van
egy fejlesztési programhoz torténé csatlakozasra, valamint elézetes egyeztetés alapjan GINOP 1.1.3-
16 ,,Mintagyar projekt”-ben vald részvételre (a specialitasokat figyelembe véve hasznos lenne egy
élelmiszeripari mintagyar létrehozasa). Ezek célja, hogy a konvergencia régiok élelmiszer-feldolgozoi
ismerjék meg az ipar 4.0 termelési kultira és technoldgia alapjait, és felkésziilten hasznaljak fel a
strukturalis és egyéb alapokbdl szarmazé forrasokat sajat modernizacidjukra.

e Modszer

Az élelmiszeriparnak az Ipar 4.0 és a digitalizacidé segitségével torténé modernizadlasahoz a korabbi
magyar EUREKA elndkségi program soran az élelmiszeripari fejlesztésnek és innovaciénak a mas
fejlett iparagak tuddsanak és megoldasainak alkalmazasaval torténé eldsegitésére kidolgozott
maodszert kivanjuk alkalmazni (Sebdk, A. 2015). Ennek lényege, hogy a mas szakterlletek altal
kidolgozott megoldasok élelmiszeripari alkalmazasahoz el6szér azokat a funkcidkat kell pontosan
meghatarozni és érthetGen leirni, amelyek a jelenleg alkalmazott mddszerekhez képest Uj
lehetdségeket jelentenek az daltaldanosithatd problémak megolddsdra. Ezek az u.n. ,képessé tevs”
funkcidk. A potencidlis élelmiszeripari felhasznalok ezeket megismerve kdnnyebben felismerhetik az
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Uj mdédszerek, megoldasok alkalmazasanak lehetGségeit egy |étez6 probléma megolddsdra, mintha
esettanulmanyokbdl maguknak kellene megallapitaniuk ezeket a képességeket. Ha a tudas és
megoldas szolgaltatdk kozossége Ugy irja le a kindlt megolddsokat, hogy meghatdrozza azok képessé
tevé funkcidit, és azokat rendszerezi egy gylijteményben, és az élelmiszer-feldolgozok kdzossége
Osszeallit egy gylijteményt azokrdl a problémakrol, amelyekre a masik szakteriletrél lehetséges
megoldasokat var, majd a két k6z0sség rendszeres parbeszéd sordn finomitja ezeket a leirdsokat és
azonositja az 0Osszekapcsolhatd problémdkat, a megolddsokkal jelentésen elGsegitheté a
transzdiszciplindris innovacid és a megoldasok élelmiszeripari alkalmazdsa.

o Az alabbi lépések kiemelked6 fontossagliak az élelmiszeripar modernizalasahoz:

* Figyelemfelkeltés: az Ipar 4.0 as a digitalizacid altal kinalt lehet6ségek, képessé tevé funkcidk
megismertetése az élelmiszer-feldolgozd vallalkozdsokkal és beszallitéikkal, valamint az Ipar
4.0 és digitalizacids tudds és megolddsok szolgaltatéinak megismertetése az élelmiszeripar
olyan gyakorlati problémaival, amelyekre az altaluk jelenleg kinalt és kifejleszthet6
megoldasok alkalmazhatok és megismertetésik az élelmiszeripar altal kindlt piaci
lehetdségekkel. A témdaban magyar részvétellel futdé nemzetkozi projektek tapasztalatainak
Osszegyljtése az élelmiszeripar modernizacidjaval foglalkozd fejlesztési szervezetek, szakmai
szovetségek, klaszterek és egyetemek kozotti kapcsolatok kihasznalasaval.

* Fels6foku szakemberképzés: oktatasi anyagok kidolgozasa és oktatasok biztositdsa az Ipar 4.0
és a digitalizacié technoldgiairdl, azok képessé tevs funkcidirdl és létez6 megoldasairdl és
oktatdsi anyagok kidolgozasa és oktatdsok biztositdsa az Ipar 4.0 és digitalizacidos tudas és
megoldas szolgaltatdk részére az élelmiszeripar megoldandd problémairdl és az élelmiszer-
feldolgozas mlkodési feltételeirdl.

»  Erdemes szamos teriileten bemutathaté kisérleti (pilot) projekteket inditani — Elelmiszeripari
Mintagyar és Technoldgiai/Tudds Kozpont létrehozdsaval — az élelmiszer-feldolgozd
vallalkozdsok szdmara, az élelmiszer kezelésére alkalmas feltételek koz6tt, hogy
megismerhessék és kiprobalhassak a kiilonboz6é Ipar 4.0 és digitalizaciés megoldasokat.

* KOzOsség épitése az élelmiszer-feldolgozd vallalkozasok, ipari problémamegoldé szervezetek,
valamint az Ipar 4.0 és digitalizacios megoldast szolgdltatok és kutatdsi-fejlesztési
szakemberek részvételével a kolcsonds parbeszéd és munka kialakitasara és rendszeres
folytatasara. Naprakész cimjegyzék és élelmiszeripari megoldas gyljtemény kialakitdsa a
megfelel6 szakmai referencidval rendelkezé megoldas szallitdkrol, felhasznalva a témaban
érdekelt szakmai szovetségek, klaszterek tevékenységét.

* A vallalatok kozotti egyuttm(ikodés segitségével a kozosen hasznalhaté mddszerek, legjobb

gyakorlatok, kozos feladatok és intézkedések meghatdrozdsa és mddszeres egyeztetése az
Ipar 4.0 és digitalizacids tudas és megoldas szolgaltatdkkal.

* A modernizalt rendszerek miikodését lehet6vé tévd informdaciddramlds és az adatvédelem
egyidejl biztositdsa érdekében a tervezett program korai szakaszdban lehetGség szerint
szabvanyositani kell az adatkezelést. Ennek 6sztonzésére a kormdanyzatnak van lehetdsége a
megoldas szolgaltatdk és az dgazat részér6l megfogalmazandé javaslatok alapjan és az egyéb
tdmogatd, 6sztonzb intézkedések mellett ezt a segitséget kérjik a kormanyzattol.

1. Jovokép

Az élelmiszeripari nemzeti digitalizacids stratégia mentén Osszehangolt gyartas, ellatasi lanc
szervezés és iranyitas, adataramlas és adatfeldolgozds, a kapcsolddd, az Ipar 4.0 és a digitalizacios
megoldasok élelmiszeripari gyakorlati alkalmazasat el6segité fejlesztésekkel és kiegészit6
kutatdsokkal egyltt a fogyasztéi igényekkel és az elvardsokkal jobban 6sszhangban allo, innovativ,



kedvez6bb tulajdonsagl Uj illetve az el6nyds tulajdonsagok meg6rzése mellett alacsonyabb
koltséggel elGallithaté termékeket eredményez. Ezek megvaldsitasahoz alapvet6 fontossagu a KKVk-
tél a nagyvallalatokig azonos iparagi értékszemlélet kialakitasa, valamint az agazat vonzéva tétele
el6zetes tajékoztatd kampannyal és képzésekkel, a fels6oktatdssal valé folyamatos kapcsolattartas
segitségével. Az Ipar 4.0 és a digitalizaciés megoldasok alkalmazasaval végrehajtott modernizdlas az
élelmiszer-feldolgozasban az eréforrasok hatékonyabb felhaszndlasaval — mas iparagak tapasztalatai
és a hazai élelmiszeripari gyakorlat ismerete alapjan — el6zetes becslések szerint korilbellil 15%-kal
csokkenti a mikodési koltségeket, egyben az energia, viz, anyag, csomagoldanyag veszteség
csokkentésén keresztil csokkenti a kornyezeti terhelést, javitja a termelékenységet és
megkozelitéleg 20%-kal néveli a human erdéforrasok hatékonysagat, hozzajarul a munkaeréhiany
enyhitéséhez, Uj, nagyobb szaktuddst igényl6 munkahelyeket teremt, kortlbellil 30%-kal csdkkenti a
raktarkészleteket és megkozelitleg 10%-kal noveli az izemek kibocsaté kapacitdsat.

Az lpar 4.0 és digitalizacids megoldasok alkalmazdsa — az élelmiszer-feldolgozasi folyamatok hatékony
szervezése az anyagdram mentén az eszkdzok 6nallé kommunikacidja és 6sszehangolt mikddése
segitségével, valamint a pontosabb folyamatszabalyozas révén — hozzajarul az er6forrasok
hatékonyabb felhasznaldsdhoz és a fenntarthatésag biztositdsahoz, fokozza az élelmiszer-
biztonsagot, hozzajarul a min6ség javitdsahoz és egyenletességének biztositasahoz, elGsegiti a
tapasztalat jobb megé6rzését és ezen keresztiil jobban segiti a fogyasztokat az egészséges étrend
kialakitasaban és betartdsaban Uj, nagyobb hozzdadott érték( termékek kifejlesztésén keresztiil.

Ezek eredményeként javul a magyar élelmiszerek nemzetkdzi versenyképessége. Az élelmiszer-
feldolgozd ipar és az Ipar 4.0 és digitalizdciés tudas és megoldds szolgdltatok maddszeres
egyluttmikodése révén olyan az élelmiszeriparban alkalmazhaté, Gj magyar megoldasokat
fejlesztenek ki, amelyeket a nemzetkozi piacon is értékesiteni lehet és létrejon egy specialis magyar
szakértelem az Ipar 4.0-nak az élelmiszer-feldolgozasban torténd alkalmazasa teriiletén. Tehat mind
az élelmiszeripari, mind az Ipar 4.0 és a digitalizdcid teriletén mikod6é vallalkozasokuj piaci
lehet6ségekhez jutnak. Tovabbi el6ny, hogy ezzel a megkdzelitéssel kapcsolddni lehet az ipari
modernizacié témajaban folyd magyar és eurdpai programokhoz, és hasznositani lehet az ott
felhalmozott tudast és adaptalni lehet szamos |étez6, mas iparagakra mar kidolgozott megoldast.



2. Célok

Onkéntes ipari fejlesztési és innovacios stratégia kidolgozasa a magyar élelmiszeripar Ipar 4.0 és
digitalizacio altal torténé modernizacidjara:

* az élelmiszeripar kozos fejlesztési céljainak, irdnyainak, terlleteinek és igényeinek
meghatarozasa,

* Az élelmiszer-feldolgozd vallalatok, kozottik a KKV-k szdmdra is gazdasdgosan, elsé korben
kis lépésekben is alkalmazhatd kozosen haszndlhaté mddszerek, kozos feladatok és
intézkedések meghatarozdsa és mddszeres egyeztetése az Ipar 4.0 és digitalizacids tudas és
megoldas szolgaltatékkal annak érdekében, hogy az élelmiszeripari vallalkozasok
megismerjék az lpar 4.0 és a digitalizaciés megoldasok ,képessé tevd funkcioi” altal kinalt
mUszaki és szervezési megoldasi lehetGségeket,

* adigitalizacids és innovacids tudas és megoldasok szolgdltatdknak megismertetése azokkal az
élelmiszeripari problémadkkal és feladatokkal, amelyekre az altaluk nydjthaté eszkozok,
szoftverek, rendszerek megoldast kinalhatnak,

* agazdasagosan kiszolgdlhato élelmiszeripari fejlesztési igények k6z6s meghatdrozasa a tudas
és megoldds szolgdltatokkal — fontos, hogy az élelmiszeripar igényeire és feltételeire
alkalmazhatd informacidkat és megoldasokat adjanak,

* az élelmiszeripar képviselGivel kbzosen készitett stratégia megismertetése a kormdnyzattal
és annak szlikség szerinti mdédositasa - annak érdekében, hogy az élelmiszeripar is bekeriljon
a kormanyzat Ipar 4.0 és digitalizacios fejlesztési és innovacids céljaiba és programjaiba.

* az élelmiszeripari stratégia megismertetése mas érdekelt felekkel — pl. agrarium, NAK, MKIK,
szakképzés és felsGoktatas,

* tudastranszfer kialakitdsa legalabb egy pilot lGzem l|étrehozasaval — a hazai IKT dgazat
szereplGinek és tudasanak az élelmiszeripari dgazat feladatainak megoldasaba torténd
bevonasaval,

* az alkalmazhaté modernizacids fejlesztésekhez sziikséges Uj kozép- és fels6foku
szakismeretek, valamint atképzési igények meghatarozasa, képzési programok, kurzusok,
tananyagok, ,J6 gyakorlat” példak kidolgozasa — figyelembe véve az akkreditdlt kozép- és
fels6foku, valamint a dudlis képzéshez sziikséges kdvetelményeket;

* a csatlakozdsi lehetdségek azonositdsa az ipari modernizacid teriiletén folyd magyar és
eurodpai Ipar 4.0 és digitalizaciés programokhoz és a csatlakozashoz tamogatasra szoruldk
igényeinek felmérése,

* a hazai élelmiszeripari vallalkozadsok sajat kezdeményezéseinek el6segitése bizonyos mértékd
0sztonz6 kormanyzati tdmogatdassal az Ipar 4.0 és a digitalizacié altal kinalt lehet&ségek és
elényok kiakndzasara,

* a magyar élelmiszeripar képviselGi szamara hozzaférés biztositasa a fejlesztési és oktatasi,
szakképzési forrdsokhoz, valamint a nemzetkdzi élvonalbeli tudashoz.

* Az ipar 4.0 és digitalizaciés megoldasok szolgaltatéi szamara Uj piacokra vald belépés
lehetGségének elGsegitése.

Ennek a stratégianak a kidolgozasat az Elelmiszer-feldolgozék Orszagos Szovetsége (EFOSZ) vezeti. A
munkdban részt vesznek az élelmiszeripari véllalatok, az informatikai és modernizaciés megoldas
szolgdltatdk képviselSi (BME Villamosmérndki Kar, ELTE informatikai Kar, EIT Digital, IVSZ, Innoskart
Klaszter, Obudai Egyetem, SZTAKI), valamint a felsGoktatas érintett teriileteinek szakértsi is. A
konzultacidkon részt vettek a kormanyzat képviselGi. Az itt ismertetett kezdeményezés nyitott, mind
az élelmiszeriparban, mind a problémdk megolddsdhoz sziikséges tudas és megolddsok
szolgdltatasaban érdekelt szerepl6k csatlakozhatnak hozza, amennyiben betartjak a k6z6s érdekeket
szolgdlé egylttm(ikodés szabdlyait. A stratégidban prioritdsként a magyar élelmiszeripar
modernizacidja szerepel, a hasznosithatdé megoldasok felkindlhatok az eurdpai élelmiszeripar
szamara is.
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3. Rovid helyzetelemzés

3.1. A hazai élelmiszer-feldolgozé iparban az Ipar 4.0 és a digitalizacid alkalmazdsdnak helyzete

Az élelmiszeripar a termelési értéket tekintve Magyarorszdgon a harmadik legnagyobb, Eurépdban
az els6, a foglalkoztatottak szamat tekintve Magyarorszdgon a harmadik, Eurépdban az elsé
feldolgozo ipari agazat, egyben az eréforrasok jelentGs felhaszndldja. Ezért a termelékenység és a
hatékonysag novelése az élelmiszeriparban is rendkiviil fontos, és erre az Ipar 4.0 és a digitalizacié
alkalmazasa szamos Uj lehet8séget kinal.

Az aldbbi kimutatasok (FoodDrinkEurope Data & Trends, 2018) szerint 2015-ben az Eurdpai Unidban
4,51 milli6 munkavallalét foglalkoztattak az élelmiszeriparban. Ez az 6sszes, iparban foglalkoztatott,
munkaerd 15%-at jelenti, mellyel az élelmiszeripar az elsé helyen volt a vizsgdlt id6szakban. Ezen
kivil az dgazat viszonylag stabil munkaaddnak bizonyult 2008-2017 k6z6tt a tobbi ipardghoz képest.
Ezekkel szemben, a munkaeré-termelékenység teriletén 2015-ben csak az 6todik helyen szerepelt az
élelmiszeripar a vegyipar, autdipar és gépgyartds mogott. A hazai élelmiszeripar termelékenysége egy
masik, Osszetartozd adatokat tartalmazd 6sszehasonlitds szerint valamivel tébb mint 42%-ka az EU
élelmiszeripari termelékenységének. (EUROSTAT 2018)

Share of employment in the EU manufacturing Employment in the EU manufacturing industry
industry (2015,%) (index, 2008=100)
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Forras: FoodDrinkEurope Data & Trends, 2018

Az informacids és kommunikacios technoldgidk (IKT), a fejlett gyartas, az automatizalds, robotika
teriletérSl szdrmazd tudas és az ott altaluk gyakran a mas hasznosité iparagak (pl. autodipar,
gyogyszeripar) szamara kifejlesztett, mar rendelkezésre allé megoldasok jelentGs része adaptalhatd
az élelmiszeripar specidlis feltételeire és kovetelményeire az IKT, a fejlett gyartds, mechatronika,
automatizalds, robotika és az élelmiszeripar egymast kiegészité er6forrasainak, képességeinek és
kompetencidinak mddszeres kombinaldsaval. Ezaltal 4j termékek, 0j szolgdltatasok, Uj megoldasok és
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megkozelitések fejleszthet6k ki. Az anyagdramlds hatékony szabdlyozdsara, optimalizalasara épilé
fejlesztések célja az er6forrasok hatékonyabb felhasznaldsa, a minGségi paraméterek javitasa, Uj
képességek és kompetencidk létrehozasa.

Az élelmiszeripari specidlis feltételek és kovetelmények az aldbbiak szerint foglalhatdk dssze.

A nyers- és alapanyagok, félkész és késztermékek tulajdonsdgai szerkezete nagyon valtozatos és ez
értéket jelent a fogyaszté szdmadra; jelent6s részitk romlékony és szabalyozott feltételek mellett is
csak korlatozott ideig 6rzi meg megfelel6 mindségét; az élelmiszer-biztonsdg biztositdsa és
meglrzése a fogyaszthatdsag alapkovetelménye; mivel az élelmiszert elfogyasztjuk és a helyes
étrendnek jelentls szerepe van az egészség megbrzésében a fogyasztok megfeleld tajékoztatasa
szintén fontos feladat.

Szakért6i becslések szerint a varhatd élelmiszeripari alkalmazasok kb. 80%-at lehetne a mas iparagak
szamdra mar kidolgozott megolddsok adaptaldsaval kifejleszteni és csak kb. 20%-4anal lenne sziikség
teljesen Uj kutatds-fejlesztésre. Az élelmiszer feldolgozdk — kiilondsen a KKV-k — részérél felmerild
modernizacids igények és a jelenlegi informatikai és ipari technoldgiai hatteriik orszagos szintd
felmérése hasznos lenne a gyakorlati megvaldsitas el6készitéséhez. Azokndl a kisebb vallalatoknal,
melyeknél nagyobb elmaradasok vannak célszerd kis |épésekkel kezdeni az atalakitasokat.

Jelenleg az élelmiszeripari innovacié és az Ipar 4.0 élelmiszeripari alkalmazdasa sajndlatos médon nem
szerepel az Agrar-digitalizacids Stratégiaban és nincsenek a gyakorlati szerepl6k szamara elérheté
maddon megfogalmazva az erre vonatkozd kormanyzati elképzelések mds vonatkozé programokban
sem. Magyarorszagon az Ipar 4.0 és a digitalizacié alkalmazdsa az élelmiszer-feldolgozé iparban
jelenleg korlatozott mértékd, és els6sorban a logisztikai rendszerekre, a készletnyilvantartasra és az
Ugyvitelre irdnyul. Ezért sziikség van arra, hogy az élelmiszer-feldolgozé vallalkozasok az EFOSZ
vezetésével kidolgozzanak egy olyan, a digitalizacid és az Ipar 4.0 élelmiszeripari alkalmazasara
vonatkozd, az élelmiszeripar altal elfogadott kozOs stratégiat, amely az élelmiszer-feldolgozas
anyagaramlasi folyamatainak és a munkaerd ehhez kapcsolédd felhasznaldsdanak optimalizaldsat
helyezi a k6zéppontba. Ez a stratégia egyrészt az élelmiszeripar szerepl8i szamara jeloli ki az ezen a
terlleten megvaldsitandd fejlesztés f6 irdnyait, mdasrészt fel lehet ajanlani hasznositasra az
Agrarminisztérium és az Innovdcids és Technoldgiai Minisztérium szamdra. A program sikeréhez
mindkét minisztérium részvétele és szakmai segitsége szlikséges, mivel az élelmiszeripari szaktudas
és az ipari modernizacidhoz sziikséges és az autdipar és mas fejlett feldolgozé ipardgokhoz mar
kifejlesztett és rendszerezett szakismeret és megolddsok Osszehangolt alkalmazasara épil. A
kormany részérdl sziikségszerl egy agazati digitalizaciéért és a koordinacidért felel6s személy
kinevezése.

Az aldbbi kimutatasban (FoodDrinkEurope Data & Trends, 2018) lathatd, hogy a munkaerd
termelékenysége az Eurdpai Unid élelmiszeriparan belll a folyékony vagy viszonylag homogén
Osszetételli termékeket elGallitd italgyartds, allati takarmanygyartas, malomipar, étolaj el6allitas
agazatokon beliil magasabb. A kevésbé szabdlyozhaté — romlékony és inhomogén alapanyagokat
felhasznald — tejipar, zoldség- és gylmolcsfeldolgozas, huasipar és sitSipar munkaeré-
termelékenységet tekintve nagyobb lemaraddsban vannak, ezért ezekre a teriiletekre célszer(

elsGként fejlesztéseket tervezni és igy rovidebb id6 alatt jelentkezé eredményeket elérni.
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A FoodDrinkEurope Data & Trends 2017-es kiadvanya szerint 2012-2014 kozott az unids
élelmiszeripari fejlesztések legfébb gatja (16%-os aranyban) a vallalkozdsok pénziigyi helyzete volt és
csak 6%-ban volt hatraltaté a fejlesztési otlet hidnya és 4 %-ban a fejlesztésben egylttmiikodd
partner hidnya.

A 2018. aprilis 4-5-én, Budapesten megrendezett, rendkiviil sikeres S3 Central European Cooperation
in Smart Specialisation on the Application of ICT and Advanced Manufacturing Solutions in the Food
Supply Chain workshop legfontosabb megallapitasai kozé tartozik, hogy ezt a programot ,Az
élelmiszeripar modernizacidja, az Ipar 4.0 és a digitalizacié alkalmazasaval” téma koré kellene
Osszpontositani és ezzel az Gizenettel lenne célszerl népszerdsiteni.

A javasolt Uzenetnek 2 el6nye van. Kell6képpen megkilonbozteti az élelmiszer-feldolgozasi
tevékenységet a mezGgazdasagi termeléstdl és kifejezi azt az igényt, hogy a teljes élelmiszerlancot és
ennek részeként az élelmiszer-feldolgozdst, az lzemi gyartasi tevékenységet is modernizalni,
digitalizalni, automatizalni, robotizalni kell, 6sszhangban az élelmiszerlanc tobbi szakaszdval, nemcsak
a mezGgazdasagot, a logisztikat és a kereskedelmet. Jelenleg a digitalizaciéra szant tamogatas
lényegében az utdbbi teriiletekre iranyul, az élelmiszer feldolgozé &4gazat egyre novekvd
lemaraddsaval. Ha az élelmiszer-feldolgozas modernizalasa, digitalizacidja kimarad, az szlk
keresztmetszetet okoz és kedvez6tleniil befolydsolja a mas fejlesztett teriiletek miikodését is, mivel
az élelmiszer feldolgozas a Magyarorszdgon el8allitott élelmiszer alapanyagok legnagyobb
felhasznaldja.

Mind hazai, mind EU szinten szinte 3ltaldnos gyakorlatta valt, hogy az agrar digitalizacié, az
élelmiszerlanc és az élelmiszer rendszer fogalmak hasznalata keretében csak a mez6gazdasagi
termelést, a logisztikat, az értékesitést és a fogyasztot veszik figyelembe és az élelmiszer-feldolgozas
szempontjai, megoldandd feladatai teljesen kimaradnak. Pedig a negyedik ipari forradalom Iényege,
hogy az ipari termelést egy teljes anyagdram részeként definidlja. Ennek a szemléletnek a
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figyelembevétele mellett fontos, hogy az értéklancban egylittm(ikod6é agazatok kialakitsak 6nallo
digitalizacios gyakorlatukat, amelyeket majd igény szerint harmonizdlnak. Az élelmiszer-feldolgozas
legfontosabb Ipar 4.0 lehet8ségei és az ezek kihasznalasa érdekében megoldandd feladatai
legnagyobb mértékben az lzemi gyartdsi folyamatok szabdlyozasa, m(ikodtetése, a higiénia, az
élelmiszer-biztonsdg és a mindség javitdsa koré csoportosulnak, és ezt csak kiegészitik az
informaciédramlas szervezéssel, a logisztikdval, a termelés adminisztraciés tamogatdsaval és az
lgyvitellel kapcsolatos feladatok.

Bar a fogyasztdk megfelel§ tdjékoztatasa és bevondsa is fontos feladat a gyorsan és latvanyosan
megtéril6, a magan befektetéseket vonzd fejlesztések lehetésége elsGsorban az anyagdram
optimalizaldsahoz kapcsolddé teriileteken jelentkezik. Ezért jelen stratégia tervben erre a feladatra
Osszpontositottunk és a fogyasztok tdjékoztatdsdhoz és bevondsdhoz kapcsoléddkat egy mdsodik
szakaszban tervezzik kidolgozni, miutdn az elsé szakasz sikere mar felkeltette az érdekl6dést a
tovabbi digitalizacids fejlesztések irant.

Az élelmiszer-feldolgozd iparban a nyomon-kdvetési rendszerek alkalmazdsa tobb mint 10 éve
kotelez6 és a kovetelményeket a vallalkozdsok tobbsége teljesiteni tudja. Kétségtelen, hogy a
nyomon-kovethet6ség gyorsitdsa, az atlathatdsag javitdsa ma is fontos feladat, de miutdn ezen a
teriileten ma is mikod6é megoldasokat haszndl az ipar a modernizacid és a versenyképesség javitas
szempontjabdél lényegesen nagyobb hatast lehet elérni, ha az Ipar 4.0 és a digitalizciora
rendelkezésre all6 er6forrasokat elsGsorban azokra a teriletekre Osszpontositjdk, ahol még nem,
vagy csak korldtozottan hasznalnak a gyakorlatban Uj megoldasokat. Tehat az élelmiszer-feldolgozas
digitalizacids prioritdsai Iényegesen masok, mint a preciziés mez6gazdasdg vagy a nyomon-
kovethet6ség, ezért célszerl az élelmiszer-feldolgozd ipar programjait, feladatait kilon, az az agrér-
digitalizaciot kiegészitve kezelni és elkerilni az élelmiszerlanc, élelmiszer rendszer fogalmak
keretében torténd 6sszemosasukat.

Magyarorszdg id6ben elkezdett foglalkozni a digitalizdcio és a fejlett gyartas élelmiszeripari
alkalmazasaval. 2011-ben ez volt az egyik f6 témdja a magyar EUREKA elndkség szakmai
programjanak. 2013-14-ben a Campden BRI Magyarorszag Nonprofit Kft. a FoodManuFuture EU FP7
projekt egyik vezet6jeként feltarta az élelmiszeripari alkalmazas lehetGségeit, és nemzetkozi
kapcsolat rendszert épitett ki. Tudasat tobb nemzetkozi és hazai projektben tovabbfejlesztette és ezt
a teriiletet beépitette a magyar élelmiszeripar fejlesztési és innovdcids stratégidjdba, melyet a
Magyar Nemzeti Elelmiszer-technolégiai Platform dolgozott ki az Elelmiszer-feldogozék Orszagos
Szovetségével (EFOSZ) egylittmiikodve. Az Innoskart klaszterrel egyiitt, melynek tagja bekapcsolédott
a ,Smart sensors for Agri-Food” S3 eurdpai platformba és ott aktiv szerepet jatszik a stratégia
kialakitasaban. A DG Regio tdmogatdasaval és az NKFIH-val egylittm(kodve egy ,,Application of ICT and
Advanced Manufacturing Solutions in the Food Chain” elnevezés( K6zép-eurdpai S3 egylittmikodési
workshop-ot szervezett 2018. aprilis 4.-5.-én Budapesten. Ez j6 lehet&ségeket kindl arra, hogy egy
élelmiszeriparra vonatkozé Ipar 4.0 oktatdsi program beinditasaval a hazai élelmiszeripari
alkalmazast el lehessen segiteni és Magyarorszag a szakterilet eurépai kezdeményezésének egyik
jelent6s, elismert szereplGjévé valjon.

3.2. Azlpar 4.0 és a digitalizacio alkalmazasanak helyzete az eurdpai élelmiszer-feldolgozd iparban
€s mas versenytarsaknal

Az Ipar 4.0 és a digitalizacid élelmiszeripari alkalmazdsa az EU mds tagallamaiban is 3ltaldban a
kezdeti szakaszban jar. Bar tobb tagdllam, pl. Németorszdg, Nagy-Britannia, Spanyolorszag, Belgium,
Hollandia, stb. jelentds kormanyzati tamogatdssal 6sztonzi az Ipar 4.0 és a digitalizacié az élelmiszer-
feldolgozas terlletén torténé alkalmazasat eldsegité kezdeményezéseket és programokat, azok
tobbségében még kezdeti, szervezési szakaszban tartanak és a kézzelfoghatd, gyakorlatban
alkalmazott megoldasok szdma még korlatozott. Jelenleg els6sorban a multinacionalis vallalatok
alkalmaznak egy-egy megolddst, de ezek kivalasztdsa esetleges és elsGsorban az élelmiszer-
feldolgozo vallalkozasok és a megoldas szolgdltatok kozotti eseti kapcsolatokra épil. A megoldas
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szolgdltatok nem alkalmaznak mddszeres megkozelitést/tervezést az élelmiszer-feldolgozd
vallalkozdsok igényeit szolgdldé megoldasok kidolgozdsara, adaptaldsara, és nem all rendelkezésre
adatbdzis a megoldas szolgaltatokrdl az élelmiszeripar részére a lehetséges fejlesztések
kivdlasztdsdra, igy a tapasztalatok szerint az élelmiszeripari vallalkozdsok csak komolyabb problémak
esetén kérnek segitséget. A megoldas szolgdltatdk és az ipar képvisel6i kozotti rendszeres
kapcsolatépitésre, egylittm(ikodésre van sziikség a mikodbképes lizleti modellek kialakitasahoz.

Németorszagban a szovetségi kormany tdmogatasaval (2017-2020) létrehoztak egy ,Digitalizacid és
Ipar 4.0 az élelmiszeriparban” cim{ kezdeményezést, élelmiszeripari és digitalizacids vallalkozasok,
oktatdsi intézmények és kutatd fejleszt6 szervezetek élelmiszertechnoldgiai és digitalizacids tuddsat
kombindlva az a Ostwestphalen- Lippe University of Applied Sciences vezetésével. Anglidban
élelmiszeripari vallalkozasok, digitalizacids tudas és megoldas szolgdltatok, fels6oktatdsi intézmények
egylttm(ikodésével és a regionalis kormanyzat tdmogatdsaval hasonld egylittm(ikodést hoztak létre
az agrar-élelmiszerlanc digitalizacidjara a Lincolni Egyetem vezetésével. A Campden BRI
Magyarorszag mindkét programvezetS intézménnyel munka kapcsolatban van az S3 platform és a
ConnSensys projekt, illetve a SKIN projekt keretében és a Lincolni Egyetemmel egylttm(ikodés
kialakitasaban egyezett meg.

A nemzetkodzi rendezvények és projektek keretében szerzett tapasztalatok szerint a magyar
élelmiszer-feldolgozds, informatika és fejlett gyartas képvisel6inek 2010 6ta folytatott mddszeres
egyuttmikodése eredményeként olyan, a gyakorlatban megoldandd ipari problémak ismeretére
épll6é kozos tudas jott Iétre, ami nemzetkdzi szinten is versenyképes lehet. Egy id6ben elinditott,
kormdnyzati tdmogatassal megvaldsuld élelmiszeripari modernizaciés programmal, amely az Ipar 4.0
és a digitalizacié alkalmazasara épilil nemcsak a magyar élelmiszeripar versenyképessége javulhat,
hanem a hazai Ipar 4.0 megoldas szolgaltaték a mas terileteken felhalmozott tuddsukat adaptalva
nemzetkozileg is versenyképes megolddsokat kindlhatnak az egész élelmiszeripar szamdra és
jelentés, jelenleg kihasznalatlan nemzetkoézi piaci lehet&ségekhez juthatnak.

3.3. Addigitalizacio élelmiszeripari alkalmazadsahoz kapcsolédé kihivasok és korlatok

(M.Collison, SKIN Technologies Innovation Challenge Workshop, SKIN project Challenge paper
(2018) alapjan digitalizaciéra atdolgozva)

Az Ipar4.0 és a digitalizdacios kindlt lehetdségek és megolddsok ismeretének hidnya és elérhetésége

Elelmiszeripari alkalmazhatdésdq:

Szamos olyan Ipar 4.0 és egyéb digitalizdciés megoldast fejlesztettek ki mas iparagak
szamara, amelyek élelmiszeripari problémak megoldasara is alkalmazhatdk lennének, de
ezeket még nem adaptaltdk az élelmiszeripari kovetelményekre és feltételekre. Az Ipar 4.0
megoldasok tobbek kozott j6l adaptalhaték az aldbbi élelmiszeripari miveletekre épulé
technoldgiai folyamatok hatékonyabb iranyitasara: sterilezés, paszt6rozés, el6f6zés, siités,
szaritads, lehltés, fagyasztds, allatok levagasa, husbontds, szeletelés, darabolds, keverés,
extrudalas, formazas, toltés, érlelés, csomagolas, idegen anyag szennyezGdések detektalasa,
valogatds, csomagolds, tomeg ellenGrzés, jelolés ellenbrzés, tisztitas-ferttlenités,
anyagmozgatas, raktdrozas, karbantartas, stb.

* Azismeret és informdcid hidnya:

Az Ipar 4.0-hoz tartozé megoldasokat, technoldgiakat, szolgdltatasokat eddig elsésorban a
high-tech iparagakban (autdipar, elektronikai ipar, stb.) vezették be. Az élelmiszeripari
alkalmazasok késnek. Ennek legfontosabb oka az, hogy a potencidlis élelmiszeripari
felhasznaldk nem ismerik az Ipar 4.0 dltal kinalt mddszereket, lehet&ségeket és a megoldasok
fejlesztbi, szolgdltatdi nem ismerik azokat az élelmiszeripari problémakat, melyeket az 6
tuddsukkal, megoldasaik adaptalasaval meg lehetne oldani. A felek nem értik egymast. Még
nem jott létre kozottiik rendszeres és modszeres parbeszéd. Alapvet6 fontossagu, hogy
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ennek iranyitasat, szakmai vezetését fliggetlen szakmai szervezet és/vagy non-profit szerepld
végezze. Gyakorlati szempontbdl elényds lenne a hasonlé technoldgiai folyamatokat
mUkodtets, ugyanakkor nem konkurens cégek kozotti szorosabb egylittm(ikodés és
tapasztalatcsere kialakitasa (pl. husipari cég és allateledelt gyarté cég kozott).

A vallalkozdsok nem tudnak olyan 4j Ipar 4.0 és digitalizdcidos megoldasokat alkalmazni,
amelyekrél nem tudnak és amelyeknek nem értik a Iényegét, el6nyeit. Az élelmiszeripari
vallalkozdsok vezet6i és tulajdonosai igen korlatozott mértékben ismerik azokat a
lehet6ségeket és el6nyoket, amelyet az Ipar 4.0 és a digitalizaciés technoldgidk és
megoldasok kindlnak. A tobbségében két évnél rovidebb tavu stratégiaval rendelkezé hazai
vallalkozasok, kiillondsen a KKV-k 6nalléan valdszinlleg nem tudnak egy kovetkezetes, éveken
atnyulé modernizaciés folyamatot elinditani. Emellett ezen megoldasok élelmiszeripari
alkalmazasahoz tovabbi K+F raforditasok sziikségesek, mielStt azok kereskedelmi forgalomba
hozhatdk lennének. Ennek koltségeit sem az élelmiszer-feldolgozék, sem a megoldas
szolgdltatdk és berendezés gyarték nem akarjak vallalni. Még nem alakult ki Gzleti bizalom a
tudds és megoldas szolgaltaték és az élelmiszeripari felhaszndlék kozott. Ezért egy, a
szakterilet szakmai szervezetei daltal kdzosen inditott és 6sszehangolt szakmai program
jelent6s mértékben hozzajarulna a fejlesztés felgyorsitasahoz.

Rugalmas alkalmazhatdsdg és lépték nbvelés:

Az Uj technoldgidkat és megoldasokat az élelmiszeripari vallalkozdsok, kiilonoésen a KKV-k
csak akkor tudjak gazdasagosan alkalmazni, ha egyrészt tobbféle feladatra és/vagy tébbféle
termék gyartasahoz tudjak alkalmazni, vagy kénnyen adaptdlni és amelyeknél viszonylag
kénnyen megoldhatd a véllalkozdsok méret ndvekedésével egyitt az Uj megoldasok méret
novelése is.

Uzleti, gazdasdgi szempontok

A beruhdzds megtériilése:

Az lpar 4.0 és a digitalizdciés megoldasok megtériilését gyakran nehéz el6re kiszdmitani,
ezért nehéz bizonyitani a vallalatok, kilonosen a KKV-k dontéshozdi szamdra, hogy érdemes
az Uj megolddasok kiprébalasaba, bevezetésébe befektetni. Mivel ezen technoldgidk teriiletén
gyors az eléviilés, ezért nagy gondossagot igényel annak biztositdsa, hogy a vallalkozas
megGrizze nyereségességét és egyidejlileg fejlesztési, modernizalasi céld beruhazasokat
tudjon végrehajtani.

Hasonléképpen a megoldas és beruhdzas szolgaltatok is korlatozott érdeklédést mutatnak az
Uj, piacra vihet6 megoldasok kidolgozasara torténé befektetések irant, amig nem érzékelik,
hogy milyen élelmiszeripari kereslet van az Uj termék vagy szolgdltatas irant. Kilon akadalyt
jelent ezen a teriileten, hogy az autdipari, a gydgyszeripari és mas fejlett iparagak nagyszamu
megrendeléssel latjak el Gket. Az élelmiszeripari cégek szdmara hasznos lenne létrehozni
nyilvdnosan hozzaférhetd, mindsitett megolddsok katalégusat és egy referenciakkal
rendelkez6, ugynevezett megoldasszallitok cimjegyzékét.

Kisérleti, féliizemi kiprobdldsi lehetdségek:

Az élelmiszeripari alkalmazasok kifejlesztésének és bevezetésének masik jelentés akaddlyat a
maddszerek és eszkdzok kiprébalasahoz sziikséges, az élelmiszerek romlékony jellegét, nagy
valtozatossagat, romlékony hulladék képz&déssel jard feldolgozasat kezelni tudd kisérleti,
félizemi feltételeknek és a digitalizacié alkalmazasanak kiprobaldsat lehet6vé tevd kisérleti
lizem, mintagyar, , Living Lab”-nak és/vagy mas kisérleti feltételnek, pl. ,Makerspace” hidnya
jelenti. A Marketspace egy publikus kdzosségi alkotd tér, amely a korszer(i eszkdzok és
eljarasok kiprobalasara szolgal) a hianya jelenti Eurdpa szerte. Az ipar4.0 és a digitalizacié 4j
megkozelitésével ipari kiprébalashoz el6szér meg kell gydzni a vallalkozasokat, hogy bizzanak
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az Uj megoldasok alkalmazhatésagaban az élelmiszer-feldolgozas teriiletén és az azok altal
kinalt el6nydkben. Ehhez viszont szlikség van kisérleti kiprébaldsra is.

A kbzpénzbdl nydjtott tadmogatdsok, pdlydzatok eqgyes kévetelményei:

Ezek gyakran az Uj 4lldas helyek létrehozdsat tamogatjak és elGirjdk a munkahelyek
megdbrzését. Nem kell6en ismert és hangsulyozott, hogy a digitalizacio és automatizalds és a
robotizacid nemcsak hagyomdnyos kézi munkara épilé munkahelyek megszlintetéséhez
vezethet, hanem szamos Uj tudast, szakértelmet igénylS, vonzd élelmiszeripari munkahely
|étrehozasdhoz vezet.

Munkahelyek:

A munkahelyek elvesztését6l valé félelem ellenallast valthat ki a dolgozékbdl, a vallalati
vezet6kbél, a tagabb kozosségekbdl és a szakpolitikusokbdl is. Erre is érvényesek az
el6z6ekben elmondottak az Uj munkahelyek és Uj szaktudas létrehozdsanak lehetGségérdl és
szlikségességérdl. Magyarorszdgon kilon el6ny lehet a digitalizacionak a szakképzett
munkaerd hianyat csdkkentd hatasa.

A jov6beni élelmiszer-feldolgozd tevékenységekhez sziikséges szakképzettségek iranti
igények megvdltoznak az automatizaldssal és digitalizalassal jard valtozasok kdvetkeztében —
Uj, eddig ismeretlen multidiszciplinaris szakmak megjelenése pl.: kutaté-fejleszt6-innovacios
szakember (alkalmazott kutatds és gyartdstechnolégia szakképesitéssel), szimulacids és
modellez6 szakember, digitalizdciés és fejlett technolégiai megoldas szolgaltatd, robot
szakértd, robot tervezd, élelmiszeripari modernizacios Ulzleti modell fejleszté/felsGfoku
analitikus/web fejleszt8, gyartasi rendszer mérnok, intelligens folyamattervezd rendszer
szakért6, mesterséges intelligencia alkalmazas szakértd, informatikai tamogatd- és
kiszolgdlorendszer épit6, élelmiszerdsszetevék hiteles adatbazisat kezel6 programozé, , big
data” elemz6, ,big data” feldolgozd, intelligens technoldgiai és biztonsagi érzékel6
karbantartd, robotkiszolgald technikus, robot betanité, robotkar karbantartd, intelligens
termelésellenérzé rendszer karbantartd, intelligens kereskedelmi szolgdltatd, fogyasztoi
személyi asszisztens (Isd. b6vebben: 5.6. pont).

Szakértelem, tapasztalatok és befogaddképesség:

Szakértelem, tapasztalat:

Az élelmiszeripari vallalkozdsoknal nem all rendelkezésre az Ipard.0 és digitdlis
technologidkkal ~ szemben  tamogatott  kovetelmények  meghatdrozdsdhoz, azok
beszerzéséhez, beépitéséhez, irdnyitdsdhoz és optimalizadlasdhoz szikséges tapasztalat és
szakértelem. Emellett gyakran olyan Gzleti kultira alakult ki, amely megneheziti az uj otletek
elfogadasat. Mind a vezetés, mind a dolgozdk félnek a digitalis technoldgiak bevezetésétdl,
mivel az megkérddjelezheti munkakorik sziikségességét, vagy olyan tuddst és tapasztalatot
igényel, amellyel nem rendelkeznek. Hazai szinten hidnyoznak az élelmiszeriparra és a
folyamatos (nem diszkrét) gyartdsra specializdlédott szakért6k és megoldasszallitok.

A legslirg6sebb feladatok ezért:

- az élelmiszeripari modernizacié népszerusitése,

- oktatdsi anyagok készitése,

- mintagyar/bemutaté tzem létesitése,

- a katalogizalt megoldas szolgéltatok/ beszallitok jegyzékének és referencia listajuknak
elkészitése szakmai szempontrendszer alapjan,

- a felek kozotti egyeztetések, rendszeres parbeszédek tdmogatdsara férumok
|étrehozdsa.

Az élelmiszer romlékony jellege, az alapanyagok révid eltarthatdsdga:
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Az élelmiszeriparban a valtozds bevezetése mindig nehéz, mert soha nincs holtidé, amely
lehetévé teszi a nyugodt tervezést és bevezetést. Ezért fontos néhany - az élelmiszer-ipari
szerepl6k altal irdnyitott mintagyar - ,living lab” |étesitése.
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4. Azlpar 4.0 és a digitalizacié élelmiszeripari alkalmazasa altal elérhet6 el6nydk és elérni kivant
hatasok

Az adatgylijtésen, optimalizdcion és automatizdlason alapulé Ipar 4.0 és digitalizacié megolddsainak
bevondsaval az aldbbi el6nyds hatdsok érhetSk el, melyeket szeretnénk kiaknazni (A kdzolt szdmok a
gazdasdgilag élenjard eurdpai orszagok fejlett technolégidt alkalmazé iparagai atlagara vonatkozd
becslésen alapulnak, melyek dltaldaban szélesebb korben és céliranyosan alkalmazzak a korszerd
vezetési moddszereket és rendszereket és modernebb berendezésekkel és toébb eréforrassal
rendelkeznek mint a hazai élelmiszeripari vdllalkozdsok. Mégis elfogadhaté kiinduldsi alapnak
tekinthet6k a varhatd el6nyok és kedvez6 hatdsok el6rejelzéséhez, mivel a hazai élelmiszeripar
jelenlegi technoldgiai szinvonala mellett az egyes fejlesztéseknek latvanyosabb javuldst eredményezé
hatasa lehet):

Az élelmiszeripari vallalkozdsok szamara varhaté elénydk:

* Az er6forrasok hatékonyabb felhaszndldsaval (a belépd szakaszban legalabb 20%
hatékonysag novekedés), a mlkddési koltségek jelents csdkkentése (legaldabb 15%);

* Az er6forrdsok hatékonyabb felhaszndlasaval az energia, viz, anyag, csomagoldanyag
veszteségek csokkentése, a kornyezeti terhelés csokkentése;

* A termelékenység fokozasa (legaldabb 20% human eréforrds hatékonysdg novekedés), a
gyartdsi rugalmassag javitasa, az allasid6k és munkaidé veszteségek jelentds csokkentése;

* Avraktarkészletek csokkenése (30%) és a kibocsatd kapacitas novekedése (10%)

* Pontosabb folyamatszabdlyozds, a gyartasi pontossag és az élelmiszer-biztonsag fokozasa, a
mindség és egyenletességének javitdsa és a tdpérték jobb megbrzése — eziltal jobb
megfelelés a beszallitdi kbvetelményeknek;

* Ateljes életciklus-menedzsmenttel az optimalis folyamatok alakithatdk ki: digitalis ikertestvér
(kiber-testvér) technoldgia alkalmazasa a szimulacio és kontrol tertletein;

* A megoldasok, dontések nyomon-kdvethetGsége, (blockchain technolégia);

* A folyamatjellemz6k mérésével, gy(jtésével és "azonnali" kiértékelésével selejtmentes (zero-
defect) gyartas;

* A jelenlegi technoldgiakkal ipari koriilmények kozott nem gydarthatd, jelenleg csak kézmdives
maddon el6allithatd Uj hozzdadott értékl termékek gydrtasa és kapcsoldédd szolgdltatasok
kifejlesztése — a fogyasztdi igények jobb megismerése és kiszolgdlasa;

* A munkaerShiany 3altal okozott nehézségek enyhitése, kiilondsen a monoton, ismétlédd
kézimunka teriletén;

+  Uj munkahelyek és munkakorok létrehozasa idében torténd képzésekkel - pl. dudlis képzések
soran, az élelmiszer kezelésére alkalmas feltételek kozo6tt, a jov6é szakemberei megismerhetik
és kiprobalhatjak a kilénb6z6 ipar 4.0 és digitalizacidos megoldasokat;

* Afentiek eredményeként az élelmiszeripar versenyképességének névelése.

Az ipar 4.0 és digitalizaciés megoldas szolgaltaték szamara varhaté elényok:

* Az élelmiszeripari képvisel6kkel folytatott rendszeres parbeszéd eredményeként az aktudlis
ipari problémak és fejlesztési lehet6ségek naprakész ismerete;

* Az élelmiszeripari igények kielégitésére és a problémak megoldasara Ujonnan kifejlesztett és
adaptalt megoldasokkal és szolgaltatasokkal egy uj, jelentGs piacon vald sikeres megjelenés
lehetdsége;

* Eddig mas ipardgakban felhaszndlt tudasok és megolddsok adaptaldsdnak lehetGsége egy Uj
piacon;

* Az élelmiszeripar szdmara nyujtott szolgdltatdsok terén eddig kiaknazatlan piacon vald
sikeres szereplés lehetdsége.

Ezeket az el6nyoket attdl flggetleniil lehet elérni, hogy adaptalt vagy teljesen Uj megoldasokat,
mddszereket vezetnek-e be. Egy az lpard.0 és a digitalizacid alkalmazasara épil6 magyar
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élelmiszeripari modernizacidés program tovabbi elénye, hogy ezzel a megkdzelitéssel kapcsolddni
lehet az ipari modernizacidé témajaban folyd magyar és eurdpai programokhoz, és hasznositani lehet
az ott felhalmozott tudast és adaptadlni lehet szamos létez6, mas ipardgakra mar kidolgozott
megoldast, igy viszonylag kisebb koltséggel és gyorsabban lehet jol érzékelhet6 eredményt elérni.

4.1. Mobdszer

Az élelmiszeriparnak az Ipar 4.0 és a digitalizacidé segitségével torténé modernizalasahoz a korabbi
magyar EUREKA elndkségi program soran az élelmiszeripari fejlesztésnek és innovacidonak a mas
fejlett iparagak tuddsanak és megoldasainak alkalmazdsaval torténé el6segitésére kidolgozott
maodszert kivanjuk alkalmazni (Sebdk, A. 2015). Ennek Iényege, hogy a mas szakteriiletek altal
kidolgozott megoldasok élelmiszeripari alkalmazasahoz el&szér azokat a funkcidkat kell pontosan
meghatdrozni és érthetéen leirni, amelyek a jelenleg alkalmazott moddszerekhez képest Uj
lehetdségeket jelentenek az dltalanosithatd problémak megolddsdra. Ezek az u.n. ,képessé tevs”
funkcidk. A potencidlis élelmiszeripari felhasznaldk ezeket megismerve konnyebben felismerhetik az
Uj modszerek, megoldasok alkalmazasanak lehetGségeit egy |étez probléma megoldasara, mintha
esettanulmanyokbdl maguknak kellene megallapitaniuk ezeket a képességeket. Ha a tudds és
megoldas szolgaltatdk kozossége lgy irja le a kindlt megoldasokat, hogy meghatdrozza azok képessé
tevé funkcidit, és azokat rendszerezi egy gyljteményben, és az élelmiszer-feldolgozék kdzossége
Osszedllit egy gyljteményt azokrdl a problémakrdl, amelyekre a masik szakteriletrdl lehetséges
megoldasokat var, majd a két kozosség rendszeres parbeszéd soran finomitja ezeket a leirdsokat és
azonositja az 0Osszekapcsolhatd problémakat, a megolddsokkal jelentGsen elGsegitheté a
transzdiszciplinaris innovacié és a megoldasok élelmiszeripari alkalmazasa .
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5. Azlpar 4.0 és a digitalizacié alkalmazasi teriiletei az élelmiszer-feldolgozas modernizaldsara

5.1.

Stratégiai modernizacios teruletek

Az élelmiszeripari vallalkozasok kutatasi, fejlesztési és innovacios tevékenységének f6 mozgatorugoi

Pl

az élelmiszer-el64llitd, -feldolgozd iparban végzett nagyméret(i nemzetkozi felmérés alapjan
(Campden BRI 2018):
Kiemelt teriletek:

Elelmiszer-biztonsag;

Min@ség és az érték;

Téaplalkozds, egészség és jolét;

Fenntarthatdsag, rugalmassag és az élelmiszer-ellatas biztonsaga - az er6forrasok hatékony
felhaszndlasa és a veszteségek csokkentése;

Gyakorlat, tapasztalat és tudas.

A helyzetelemzés alapjan az Ipar 4.0 és a digitalizdcid széleskorld bevezetésének elGsegitéséhez a

hazai

élelmiszer-feldolgozé iparban jelenleg az aldbbi terlletekre kell az er6forrasokat

Osszpontositani:

Figyelemfelkeltés: az Ipar 4.0 3as a digitalizacié altal kindlt lehetGségek, képessé tevé funkcidk
megismertetése az élelmiszer-feldolgozd vallalkozasokkal és beszallitoikkal és az Ipar 4.0 és
digitalizacios tudas és megolddsok szolgdltatéinak megismertetése az élelmiszeripar olyan
gyakorlati problémaival, amelyekre az altaluk jelenleg kinalt és kifejleszthet6 megoldasok
alkalmazhatdk és megismertetésik az élelmiszeripar altal kindlt piaci lehetGségekkel.

Oktatasi anyagok kidolgozdsa és oktatasok biztositasa a korszerl management ismeretek és a
stratégiai gondolkoddasmadd mellett az Ipar 4.0 és a digitalizacio technoldgiairdl, azok képessé
tevé funkcioirdl és létez6 megoldasairdl, és oktatasi anyagok kidolgozdsa és oktatasok
biztositasa az lIpar 4.0 és digitalizdcids tudas és megoldas szolgdltatok részére az
élelmiszeripar megoldandé problémairdl és az élelmiszer-feldolgozds mikodési feltételeirdl.

Kisérleti (pilot) feltételek biztositasa az élelmiszer-feldolgozé vallalkozdsok szamara, az
élelmiszer kezelésére alkalmas feltételek kdzott, hogy megismerhessék és kiprébdalhassak a
kiilonboz6 Ipar 4.0 és digitalizaciés megoldasokat.

K6z0sség épitése az élelmiszer-feldolgozo vallalkozasok, ipari problémamegoldd szervezetek
és az Ipar 4.0 és digitalizacios megoldast szolgaltatdkkal és kutatdsi-fejlesztési
szakemberekkel a kolcsonds pdarbeszéd kialakitdsara és rendszeres folytatdsara a jobb
megismerés és feladatuk pontosabb meghatdrozas érdekében.

Tovabbi feladatok:

Fiatal felsG- és kozépfoku szakemberek oktatasa.
A sikeres megolddasok és elért eredmények terjesztése, tuddas atadas.

Felhasznaldi, megoldas szolgaltatdi kozosségek szervezése — kézOs pre-kompetitiv kutatds-
fejlesztés megszervezése a koltségek megosztasaval, a konkrét alkalmazasok bevezetésére
szolgald kétoldalu, bizalmas projektek el6készitéséhez.

Az egyes megoldasok gyakorlati bevezetéséhez mddszertani tdmogatas.
Akcelerator és inkubacios projektek.

Targyalds a kormanyzattal az élelmiszeripar Ipar 4.0 és digitalizacié alkalmazasaval torténé
ipari modernizaciéjanak allami 6sztonzése és tdmogatdsa érdekében.

Az elérhetd pénziigyi tdmogatasi lehetGségek (hazai és kiilfoldi) azonositasa.
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5.2.

Az Ipar 4.0 és a digitalizacié altal az élelmiszeripari problémak megoldasara kinalt technoldgiai
lehetdségek

Az Ipar 4.0 és a digitalizacié szdmos Uj technoldgiai lehet&séget kinal az élelmiszeripari problémak
megoldasara:

A Mesterséges Intelligencia alkalmazdsa a legtobb gyartdsi rész-tevékenység teriiletén képes
lesz értéknovel6 mdédon beavatkozni a folyamatokba. Itt varhatd a legnagyobb el6relépés 3-
5 éven bellil;

Komplex technoldgiai kérnyezet biztositasa (szoftver, hardver, halézati modellek), amely
lehet6vé teszi olyan adatallomanyok feldolgozasat, elemzését is, amelyek annyira nagy
meéretliek és komplexek, hogy feldolgozasuk a meglév6 adatbazis menedzsment eszkozokkel
jelent6s nehézségekbe (tkozhet és ezekbdl kovetkeztetések levondsa, visszacsatolds a
gyartés as az élelmiszer-biztonsag, mindségbiztositas teriiletére*;

Nagyon nagy mennyiségli, nagy sebességgel valtozé és nagyon valtozatos adatok
feldolgozasara alkalmas eszk6zok telepitése;

Egyértelmlien azonosithatd elektronikai eszk6zok telepitése, amelyek képesek felismerni
valamilyen lényegi informaciét: intelligens, integralt érzékel6 rendszerek, képalkotd
modszerek;

Haldzatokba bekotott ,intelligens” eszkdzok telepitése a folyamatszabdlyozas fejlesztésére és
a kézi vezérlés kivaltasara: a szakemberek tapasztalatainak tarolasara, feldolgozasara és
gyakorlati adaptalasara alkalmas ,mesterséges intelligencia” alkalmazasaval,;

Virtualis és kiterjesztett valdosdg modellezéshez;

A folyamatjellemz6kh6z (KPl-ok) on-line mdédon kijelzendé okok és kovetkezmények,
jelentések, tudasbazisok;

A digitalis ikertestvér skaldzhatdsaga, térben, méretben, id6ben el6re és hatra;

A virtudlis és kiterjesztett, valamint a kevert valésag hatékonysagnovel6 eszkdzrendszereinek
integraldsa;

Halézatba épitett, egymassal kommunikald eszkozok, berendezések, autoném és
,kollaborativ” robotok* telepitése a beszerzés/ feldolgozas/ raktarozas/ kiszallitas teriiletére
- a ,kollaborativ” robotok kis hely- és karbantartas igény(iek, egyszerlen/rugalmasan
telepithet6k széles hémérsékleti tartomanyban (0-50°C), képesek a dolgozdkkal kozos
munkavégzésre, mikodésik soran gyorsak és pontosak, igy — figyelembe véve a vonatkozd
betanitdsi és biztonsagi kovetelményeket — a termelékenység novelése a termékminGség

javulassal egyitt valdsithaté meg.

* Az Ipar 4.0 mintagyar projektben megismerhet6 megoldasok
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Az lpar 4.0 mintagyar projektben megismerheté megolddsok:

Virtualis-tér

Gyartasvizualizdcié, MES — Manufacturing Execution System (termelési és erGforrasadatok
valds idejii gy(ijtése és megjelenitése)*;

Az ellatasi lanc vizualizacidja (gyaron beliil és az ellatasi lanc szereplGinél az aktudlis és a
varhatd készletek mennyiségének, valamint a készletek helyének, statuszanak optimalis
esetben valds ideji megjelenitése) *;

Az ellatasi lanc kollaboracidja (termelési tervek, készletadatok megosztasa révén, lehetGség
szerint szabvanyos elektronikus adatcserével: VMI, CRP, EDI)¥;

Az ellatasi lanc, készlet- és termeléstervezés optimalizalasa: a piaci igények kielégitéséhez
szlikséges optimalis készlet-, beszerzési és termelési tervek készitése ERP, SCM, Advanced
Planning rendszerek segitségével*;

Prediktiv karbantartds*;

Intelligens energiafelhasznalds (korszer(i energia monitoring és -vezérl6 rendszerek,
fogyasztasi csucsok kisimitdsa, gépek készenléti dllapotba allitasa, hulladékhd hasznositasa)*;
Robotokkal tdmogatott gyartas, kollaborativ robotok*;

Korszer( raktar- és gyartaslogisztikai megoldasok*;

Kis sorozatu és egyedi gyartast tdmogatd megoldasok*;

Kiterjesztett valdsdg alkalmazésa karbantartasban, tavoli segitségnyujtasban*;

Additiv gyartastechnoldgidk, 3D nyomtatas*;

Gyors prototipus-el8allitas, vev6k bevondsa a prototipizalasba, egyidejd tervezés*;
Digitalizacié segitségével plusz értékteremtés a gyartds soran

A fizikai térben lev6 termék vagy szolgaltatds kiterjesztésével, vagy akar teljes Ujraépitésével:

= 486

...0100110... ....0100110...

Kiterjesztés, Atalakitas
Lebontott fizikai korlatok
(méret, tér, idG)

Sajdt ill. masok tuddsa

Fizikai-tér beavatkozd

Termékgyartas, szolgaltatas

* Az Ipar 4.0 mintagyar projektben megismerhet megoldasok
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Forras: Ipard.0 Mintagyar projekt

5.3. Folyamatszabdlyozds és termékldnc menedzsment

Az er6forrasok minél hatékonyabb felhaszndlasat, a veszteségek csokkentését, a minGség és
élelmiszer-biztonsdg javitasat a folyamat-szabdlyozds jelentds tokéletesitésével, csokkentésével, az
adatok hatékony eszkozokkel torténé gydljtésével (pl.: intelligens érzékel6 rendszerek)
feldolgozasaval és az ennek alapjan torténd sziikség szerinti beavatkozdssal, a jelent6s kézi munkaval
jaré folyamatok és a monoton kézimunka gépesitésével as automatizaldasdval, a hatékony
adatcserével, és adat-elemzéssel, azaz az ipard.0, megolddsainak élelmiszeripari alkalmazasaval lehet
elérni. Fontos megemliteni, hogy a vallalatoknak nem csak az Uj berendezésekre forditott
beruhazasok jelentik az egyetlen megoldast, hanem a meglévé berendezések adatgylijtd,
folyamatszabdlyozd, beavatkozd eszkozokkel és rendszerekkel torténd felszerelése, kiegészitése és a
tudds atadas is. Példaként egy hbkezelés tervezésekor nem csupdan a kotelezé élelmiszer-biztonsagi
szempontokat kell figyelembe venni, hanem annak optimalizaldsaval az energia-felhasznalas
nagymértékben csokkenhet, mikdzben sok esetben a kiméletes feldolgozds jobb minGségl terméket
eredményezhet.

A hatdarteriletek, mint az élelmiszeripar, az érzékel6gyartdk vagy mas fejlett megolddsok szolgdltatdi,
illetve az adatfeldolgozast, kiértékelést végz6 IT szektor egylittmikodésével hasonloképpen komoly
termelékenység és a hatékonysdg novelés érhetd el és sok esetben ezek a megolddsok nem
feltétlenil dragak, és vannak kifejezetten gyorsan megtérilé megoldasok is ezen a terileten.

A folyamatszabdlyozds fejlesztésére és a kézi vezérlés kivaltasara alkalmas ,mesterséges
intelligencia” alkalmazasa az el6zetesen megvaldsitandd élelmiszeripari digitalizaciés megoldasokra
épulhet. Ezek alapjan és a fejlett ipari dgazatban mar megvaldsult fejlesztések gazdasagi eredményei
alapjan kijelenthet6, hogy a digitalizdcioban élenjard vdlalkozasok a mesterséges intelligencia
alkalmazasaban is vezet§ szerephez jutnak még tovabb novelve piaci el6nylket. Az élelmiszeriparban
is hasonléan novekvé piaci helyzeti el6ny varhaté a folyamatos fejlesztésben részt vevé cégeknél,
ezzel szemben egyre nagyobb gazdasagi hatrany a fejlesztésekbdl kimaradé cégeknél.

A ,mesterséges intelligencia” f6bb technoldgiai alkalmazasi teriletei: autondm és ,kollaborativ”
robotok, szamitdgépes képalkotd rendszerek, jelfeldolgozas, nyelvfelismeré programok, virtudlis
rendszerek, betanithaté gépek. A betanithatd gépek, mint ,képessé tevé funkciok” az utdbbi évek
soran vilagszinten megvaldsult fejlett ipari modernizacids befektetések kozott vezetd helyet foglaljak
el.

A jelenlegi szakemberek tovabbképzése és az Uj, szakképzett munkaer6 folyamatos biztositdsa,
valamint a naprakész torvényi, etikai és szabdlyozasi hattér orszagos szintl biztositasa
elengedhetetlenek az Uj technikdak sikeres és lehet6 leggyorsabb bevezetése érdekében.

Az élelmiszer-biztonsdg javitdsa és fenntartdsa:
F6 feladatok:

- Az élelmiszer-biztonsagi és termék-biztonsagi veszélyek és kockazatok kezelése az élelmiszer-
feldolgozas soran

- Az élelmiszer kindlat biztonsagossaganak biztositdsa a teljes min6ség-megdrzési id6 soran

- A szennyez6dések minimalisra csokkentése a nyersanyag beszerzés, ellatds és beszallitas
soran
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Alkalmazasi lehet6ségek és lehetséges digitalizaciés megolddsok:

Elelmiszeripari feladat

Ipar 4.0, digitalizaciés megoldasi lehetGség

Hatékony folyamat szabdlyozas — az
élelmiszert biztonsagossa tevé elGirt belsé
tulajdonsagok és mveleti paraméterek (pl.
id6, hémérséklet, nyomas, pH, vizaktivitas,
stb.) pontos betartasa azok mérésével és
gyartaskozi szabdlyozasaval

intelligens (smart), integralt érzékel6
rendszerek, multi- és hiperspektralis, vagy
mas fejlett érzékel6k, adatgydjtés, big data
feldolgozas és elbrejelzés, nagy
teljesitményl vezetéknélkili halézatok,
egymassal kommunikdld berendezések
(loT), beavatkozé rendszerek,

Idegen anyagok észlelése és eltavolitdsa

fémdetektor/ rontgen/ multi- és
hiperspektralis érzékelSk, képalkotd
rendszerek és beavatkozdk telepitésével,
minimalisan a gyartdsorok végponti
ellenérzésére;

A higiénia javitasa: a tisztitas és
fertStlenités hatékony és eredményes
végrehajtasa a sziikséges gyakorisaggal—
azaz nem egy el6re eltervezett id6ben,
hanem akkor, amikor az ténylegesen
szlikséges, higiéniai gyorstesztek, a
kornyezeti mintavétel adatainak gyors
feldolgozasa, kis méreti kartevék
érzékelése és fellgyelete

Ontisztitd és antimikrébas fellletek,
beépitett fellileti érzékelSk, automatizalt
végrehaijtas, tisztitd és fertGtlenitd,
higiénikus tervezésu és fertétlenithetd
robotok, robotkarok, robot segédek, mobil
manipulatorok, kamerak, adatgydijtés, big
data elemzés alkalmazasaval

A koérokozok forrasanak felderitése, a
biztonsagos minGség-megdrzési id6
meghatarozasa génszekvenalassal és fejlett
mikrobiolégiai profilelemzés alkalmazasaval

nemzetkozi

szabvanyokhoz, folyamatjellemz6kh6z
kapcsolt on-line adatgydjtés és elemzés,
nemzetkozi adatbazisokhoz kapcsolddas,
big data elemzés, el6rejelzés és
optimalizacio

A h(itélanc felligyelete

érzékel6k, miholdas kdvetés, utvonal
attervezd szoftver telepitésével

Intelligens csomagolds — a termék
biztonsagdnak biztositdsa és annak
kommunikacidja a fogyaszto felé

RFID, min6&ség-konzervald megolddsok,
szenzorok, anyagtakarékos és
Ujrahasznosithaté csomagoldanyagok,
hémérséklet-ingadozast regisztrald
csomagolds

Telephely biztonsag és termékvédelem

érzékel6k, riasztd rendszerek, kamera
rendszerek, intelligens zarjegyek, RFID,
beléptet6 rendszerek alkalmazasaval

A mindéség fenntartdsa és javitdsa, a kéltségek cs6kkentése mellett:

F6 feladatok:

mellett

A mingség fenntartdsa és biztositasa koltségtakarékos feldolgozasi technoldgidkkal
A mindség és az érték fenntartdsa a teljes minGség-megdbrzési id6 sordn
A nyers- és alapanyagok feldolgozasra valo alkalmassaganak biztositdsa aranyos koltségek
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Alkalmazasi lehetGségek és lehetséges digitalizacids megoldasok

Elelmiszeripari feladat

Ipar 4.0, digitalizaciés megoldasi lehetGség

Hatékony, eredményes és rugalmas
feldolgozasi technolégia (LEAN) —
hatékonyabb er6forras felhasznalas,
egyenletes minGség, kevesebb 3allasid6 a
takaritas, karbantartas és meghibdsodas
miatt

intelligens integralt érzékel6k és intelligens
érzékel6 rendszerek, hdlézatok termelésbe
torténd beépitése a teljes feldolgozd vonalat
illetve az élelmiszer lancot atfogo folyamat-
szabalyozdshoz, automatizalds, prediktiv
karbantartds és tavkarbantartds alkalmazasa,
mesterséges intelligencia, tanuld
berendezések, felhd alapu adatfeldolgozas

A gyartdstervezés tdmogatdsa, a gyartas
optimalizasa, a termelékenység javitdsa

adatfeldolgozas és -elemzés, integralt
érzékel6 rendszerek és beavatkozok, belsé
mozgdasok kovetése, automatizalds, LEAN

A feldolgozé vonalakba telepitett (in-line) és
a feldolgozd vonalak kozelébe telepitett
vizsgalati modszerek: fehérjetartalom,
zsirtartalom, nedvességtartalom,
szénhidrattartalom gyors mérésére lizemi
korilmények kézott hasznalhaté
berendezésekkel

képalkoto rendszerek, hiperspektralis,
multispektralis érzékelSk, gyors
adatfeldolgozas; hordozhatd élelmiszer
scannerek, adatfeldolgozds- és elemzés,
érzékel6k és beavatkozok.

Pontos testtdji hisbontds, csontozas,
darabolas, egységes adagsulyra darabolas

képalkoto rendszerek, intelligens integrélt
érzékel6 rendszerek, robotok alkalmazasaval,
gépi tanulas

Automatizalt toltés, rétegezés, termék
Osszedllitds — félkész és készételek, pizzak,
sitemények készitéséhez

robotok, 3D nyomtatds, mobil manipulatorok,
kis , robotsegédek” alkalmazasaval

A folyamatok, teljes rendszerek, ellatasi
lancok és izemek szimulalasa, modellezése,
tervezése a gyakorlati megvaldsitas
érdekében

virtualis és kiterjesztett valdsag, adatgydijtés,

adatelemzés

A higiénia javitasa élelmiszermingségi
szempont is

Ontisztito és antimikrébas fellletek, beépitett
fellileti érzékelGk, automatizalt végrehajtas,
tisztitd és fert6tlenitd, higiénikus tervezés és
fert6tlenithetd robotok, robotkarok, robot
segédek, mobil manipulatorok, kamerak,
adatgydjtés, big data elemzés alkalmazasaval

A min&ség ellendrzés (szin, dllomany,
nedvességtartalom, 6sszetétel, érettség,
sérulés, termékhibdk mérése), az
osztalyozas, a valogatas hatékonysaganak, a
toltés pontossaganak javitdsa, az alul
toltésbdl szarmazo hibak, reklamaciok és a
tultoltésbél szarmazd anyagveszteségek
csokkentése, toltésellendrzés, pohar, doboz
zaras ellendrzés, cimke ellenérzés

érzékel6k beépitésével a gyartdsorokba,
képalkoto rendszerek, hiperspektralis és
multispektralis érzékel6k és beavatkozd
rendszerek, elektronikus tomeg, térfogat és
nyomdsérzékelés és kapcsolddd beavatkozd
rendszerek, tébbfejes elektronikus
toltémérlegek; robotkarok és valogaté
robotok, gépi tanulas

A termék eredetiségének,
hamisitatlansaganak biztositasa

képalkoto rendszerek, fejlett mikrobioldgiai
profilelemzés alkalmazasaval — adatgydijtés,
big data elemzés, blockchain, gépi tanulas
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Az élelmiszer-feldolgozasi, tartdsitasi
folyamatok jobb megértése, a termék
belsejében lejatszddo szerkezeti valtozasok
kovetése a siités, h6kezelés, pacolas,
fagyasztds soran

CT szkennelés, rontgen képalkotas, 3D
vizualizacio

A kivald min6ség megdbrzési idejének
meghatdrozdsa génszekvenaldssal és fejlett
mikrobioldgiai profilelemzés alkalmazasaval

a gyartasbdl szarmazdé nagy mennyiségl adat
elemzése (adatgydijtés, big data elemzés)

Tdapldlkozds, egészség és jolét:

F6 feladatok:
A tapérték meglrzése és fejlesztése a feldolgozas és forgalmazas soran
Taplalé termékek biztositasa, amelyek megfelelnek a taplalkozasi igényeknek
MegfelelS tapértékl nyers- és alapanyagok biztositdsa

Alkalmazasi lehetGségek és lehetséges digitalizacids megoldasok:

Elelmiszeripari feladat

Ipar 4.0, digitalizaciés megoldasi lehetGség

A tapérték meglbrzése az élelmiszer-
feldolgozas és fogyasztas soran pontos
technoldgiai tervezéssel és szabalyozassal
az elGirt 0sszetétel és miveleti
paraméterek (pl. id6, hémérséklet, nyomas,
pH, stb.) pontos betartasa azok mérésével
és gyartaskozi szabdlyozasaval

intelligens (smart), integralt érzékeld
rendszerek, képalkotd rendszerek,
hiperspektralis és mas fejlett érzékelbk a
feligyelethez, adatgylijtés, big data
feldolgozas, nagy teljesitményd
vezetéknélkilli halézatok, egymassal
kommunikdlé berendezések (loT),
beavatkozé rendszerek, kis mennyiség(i
hatdanyagok pontos, szamitdgép vezérelt
adagolasa

Uj mikroszerkezet( élelmiszerek elallitasa

3D nyomtatas segitségével

Az egészségre vonatkozo allitasok
bizonyitasa

a gyartasbdl szarmazo nagy mennyiség
adat elemzésével (adatgylijtés, big data,
gépi tanulas)

Fenntarthatosdg, nyomon-kdévethet6ség és az élelmiszer-ellatds biztonsdga:

F6 feladatok:
Biztonsagos és a kdvetelményeknek megfeleld termékek biztositdsa, amelyek minimalisra
csokkentik az élelmiszer veszteséget és hulladékot

Hatékony és rugalmas élelmiszer feldolgozas és forgalmazas biztositasa

Fenntarthaté és rugalmas nyers- alap. és csomagoldanyag ellatas biztositdsa

Alkalmazasi lehet6ségek és lehetséges digitalizacidos megoldasok:
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Elelmiszeripari feladat Ipar 4.0, digitalizaciés megoldasi lehetGség

Az er6forrasok hatékony felhaszndlasa és a intelligens integralt érzékeld rendszerek,
veszteségek csokkentése: az energia, viz, tavérzékel6k beépitésével a gyartasi
alapanyag, csomagoldéanyag munkaerd folyamatokba, adatgydjtés, big data
koltséghatékony hasznalata, a veszteségek elemzés, intelligens energiafelhasznalas,
csokkentése, kilonos tekintettel a nagy szakértGi rendszerek, a feldolgozé vonalban
energia igényd mveletekre, pl. h6kezelés, és az ellatasi lanc mentén a berendezések
h(ités, fagyasztas, szaritas intelligens haldzata (loT), rugalmas,

koénnyen Gjrakonfiguralhatd,
tovabbfejleszthetd berendezések, a
berendezések beruhazasi koltségeinek,
hasznalatanak értékelése, Uj lizleti modellek

A munkaeréhidny csdkkentése automatizaldssal és robotokkal

5.4. Informécidé dramlas, élelmiszerldnc menedzsment, a fogyasztok bevonasa

A digitalizdcio szamos eszkoze alkalmazhato az élelmiszerlancban, ilyen az adatok hatékony
eszkozokkel torténd gydjtése (pl.: intelligens érzékel6 rendszerek), informacid csere, adatbazisok
|étrehozdsa, a nagy adatallomanyok elemzése, az 6sszefliggések, trendek megdllapitasara az
élelmiszerbiztonsag, minGség és atlathatdsag fejlesztése érdekében, a fogyasztd tdjékozottsaganak
el6segitése, a fogyasztdk fokozottabb bevondsa a termék és szolgaltatas, e-kereskedelem és
logisztika, a tudas-transzfer fejlesztésébe és a KKV-k fokozottabb bevonasa a hagyomanyos és az Uj,
digitalizacioval kapcsolatos médszerekkel és eszkdzokkel.

Az élelmiszer-biztonsdg javitdsa és fenntartdsa:
F6 feladatok:

* Az élelmiszerbiztonsagi és termék-biztonsagi veszélyek és kockazatok kezelése az élelmiszer-
feldolgozas soran

* Az élelmiszer kindlat biztonsagossaganak biztositdsa a teljes minGség-megdbrzési id6 sordn

* Aszennyez6dések minimalisra csokkentése a nyersanyag beszerzés, elldtas és beszallitas
soran

* Afogyasztd védelme megfelel§ informacidval, utmutatdssal

Alkalmazasi lehet6ségek és lehetséges digitalizacids megoldasok:

Elelmiszeripari feladat Ipar 4.0, digitalizaciés megoldasi lehetGség
A beszerzett alap, csomagoldanyagok, trendelemzés, adatgydjtés, big data elemzés

késztermékek élelmiszer-biztonsagi
kockazatbecslése az ellatasi lancban

NyomonkovethetGségi és adatbazis kezelés, adatgydijtés, big data

termékvisszahivasi rendszerek, élelmiszer elemzés, blockchain, RFID

atlathatdsag

Megtortént esetek elemzése a kérokozok génszekvendlds és big data elemzés

forrasanak megallapitasara kombinaladsa

Prediktiv élelmiszer-biztonsagi modellezés trendelemzés, adatgydjtés, big data, gépi
tanulas

A h(télanc felligyelete az ellatasi ldancban érzékel6k, miholdas kovetés, utvonal

attervez6 szoftver telepitésével
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Az élelmiszer el6allitas soran 6sszegyjtott
nagy mennyiség( adat elemzése

big data, tartalom alapu keresés
alkalmazasaval

A fogyasztok jobb tdjékoztatdsa tudatos
dontésekhez

élelmiszer atlathatdésag biztositasa internet
és mobil alapu rendszerek segitségével

Utmutatas a fogyasztoknak - az élelmiszer-
biztonsagi veszélyekrdl és a megel6zési
modszerekrél.

fogyasztdi tajékoztatas a kozosségi média és
intelligens ligyfélszolgalat segitségével

A minéség fenntartdsa és javitdsa, a koltségek csokkentése mellett:

F6 feladatok:
A minGség és az érték fenntartasa a teljes minGség-meg6rzési id6 soran
A nyers- és alapanyagok feldolgozasra valé alkalmassaganak, hamisitatlansaganak biztositasa

aranyos koltségek mellett

Alkalmazasi lehetGségek és lehetséges digitalizacids megoldasok

Elelmiszeripari feladat

Ipar 4.0, digitalizaciés megoldasi lehetdség

Termékfejlesztés, technoldgia tervezés, a
termelés elszdmolasi adminisztracio
csokkentése

termékfejlesztések sordan meghatdrozott és
egyszeri adatbevitellel [étrehozott adatbazis
kezel6 rendszerek, IT eszk6zok,
vallalatiranyitasi rendszerek

A termék és informaciédramlas valés idejl
fellgyelete és szimuldlasa

virtudlis és kiterjesztett valdsag, vizualizacio,
big data, real time adatelemzés

A termék eredetiségének,
hamisitatlansagdnak biztositdsa, nyomon-
kovethet6ségi rendszerek, élelmiszer
atlathatosag

adatbdzis-rendszerek, big data elemzés,
blockchain, RFID, mobil technolégidk

Uzemek és feldolgozasi folyamatok
tervezése, modellezése, szimulalasa

virtualis és kiterjesztett valdsag, big data,
modellezés és szimuldcid

Uj Uzleti modellek az eszkd6zokhoz jutds
megkonnyitésére

adatgy(ijtés, adatbanyaszat, lzleti elemzés

A fogyasztok véleményének,
preferencidinak elemzése

internet alapu és mobil rendszerek,
adatgy(ijtés- és elemzés, virtudlis és
kiterjesztett valdsag

Tdpldlkozds, egészség és jolét:

F6 feladatok:
Taplalé termékek biztositdsa, amelyek megfelelnek a taplalkozasi igényeknek

MegfelelS tapértéki nyers- és alapanyagok biztositdsa

A fogyaszto tdjékoztatdsa az egészséges taplalkozasi és étkezési szokasoknak vald megfelelést
biztositd étrend és életmdd betartdsa érdekében.
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Alkalmazasi lehet6ségek és lehetséges digitalizacidés megolddsok:

Elelmiszeripari feladat Ipar 4.0, digitalizaciés megoldasi lehetGség
Az egészségre vonatkozé allitasok a gyartasbdl szarmazd nagy mennyiségl
bizonyitasa adat elemzésével (adatgydijtés, big data)
Az élelmiszer- fogyasztast, energia bevitelt adatgydjtés, adataramlas,

befolyasold fontosabb tényez6k megértése telekommunikacios rendszerek,
informacidcsere, adatgylijtés, big data
feldolgozas

A fogyasztok tdjékoztatasa Internet, k6z0sségi média, mobil
technolégidk, adatgydijtés- és elemzés

Fenntarthatosdg, nyomon-kdévethetéség és az élelmiszer-ellatds biztonsdga:

F6 feladatok:
- Biztonsagos és a kovetelményeknek megfelel6 termékek biztositasa, amelyek minimalisra
csokkentik az élelmiszer veszteséget és hulladékot
- Hatékony és rugalmas élelmiszer feldolgozas és forgalmazas biztositasa
- Fenntarthaté és rugalmas nyers- alap. és csomagoldanyag ellatas biztositasa
- Azellatdsi lancba és annak iranyitasaba vetett fogyasztdi bizalom épitése

Alkalmazasi lehet6ségek és lehetséges digitalizacidos megolddsok:

Elelmiszeripari feladat Ipar 4.0, digitalizaciés megoldasi lehetGség
Id6zitett szallitas biztositasa a gyartasbol adatgy(jtés- és elemzés (big data),
szarmazo nagy mennyiségl adat optimalizalas,
elemzésével
A munkaer6hiany csokkentése automatizaldssal és robotokkal
A fogyasztdi bizalom erdsitése — internet alapu informacié- és adataramlas,
nyomonkovethetdség és atlathatésag blockchain alkalmazasaval

5.5. Az élelmiszeripari felhasznaldk és az Ipar 4.0 és digitalizacids megoldasok szolgaltatdi kozotti
parbeszéd kialakitasa — a fejlesztési lehetGségek kdlcsonds megismertetése

Az Ipar 4.0 és a digitalizdcié alkalmazasaval torténé élelmiszeripari modernizacid jelentdsen
el6segithet6 az élelmiszeripari felhaszndlék és az Ipar 4.0 és digitalizacidés tudas és megoldas
szolgdltatdok kozotti rendszeres pdarbeszéd és egylittm(kodés |étrehozasaval. Ennek keretében az
élelmiszeripari szakembereknek 0Ossze kell gydjtenilk azokat a problémakat és megoldandd
feladatokat, amelyekre megoldast szeretnének kapni a megoldds szolgdltatoktol. ezeket a
problémakat roviden, és a masik szakteriiletek képviselGi szamara is értheté modon le kell irniuk,
megadva az alkalmazas koriilményeit is pl. hémérséklet, paratartalom,
kapacitas/sebesség/anyagaram, elvart beavatkozasi sebesség, higiéniai feltételek, tisztithatdsag,
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fert6tlenithetdség, stb. ezeket a leirasokat dssze kell gydjteniik és a tudds és megoldas szolgaltatok
szamara rendelkezésre kell bocsdjtaniuk. Ezzel egyidejlileg az Ipar 4.0 és digitalizacids tudas és
megoldas szolgaltatoknak le kell irniuk az altaluk kinalt megoldasok , képesit6 tényezbit”, azaz azon
tulajdonsagait, hogy azokat érzékelési, szabdlyozasi, modellezési feladatokndl, milyen paraméterek
mellett milyen 3altaldnos mdlszaki feladatok elvégzésére lehet hasznalni és ezeknek mi az a
tulajdonsaguk, ami eltér az eddig hasznalt megoldasokétdl. Példaul kis elszinez6dott foltok
felismerése -30°C és + 90°C kozott paras kornyezetben. Itt is fontos, hogy a egyszerlen, jol nem
digitalizaciés vagy robotikaval foglalkozd szakemberek szamdra is érthetéen irjak le ezeket a
megoldasokat. Ezeket a leirasokat Osszegyljtve az élelmiszeripar képviselGi szdmdra rendelkezésre
kell bocsajtani, Ezutan a két fél képviselGibdl alakult munkacsoportnak rendszeres megbeszéléseket
kell folytatniuk egymassal a fogalmak tisztazasa, a problémak és a megoldasok jobb megértése
érdekében. A rendszeres megbeszélések sordn ki lehet alakitani egy kolcsénds el6nyok alapjan
m(ikodé egylttmiikodést.

Az EFOSZ élelmiszeripari modernizaciés munkacsoportba ezért meghivtuk az Ipar 4.0 és digitalizacids
tudds és megoldas szolgaltaték képviselSit (BME Villamosmérnoki Kar, ELTE informatikai Kar, EIT
Digital, 1VSZ, Innoskart Klaszter, Obudai Egyetem, SZTAKI) annak érdekében, hogy elinditsunk a
német és angol példdkhoz hasonlé egyittmiikodést az Ipar 4.0 és a digitalizacio alkalmazdsanak
elémozditasara az élelmiszeriparban. Ennek keretében szeretnénk kidolgozni az élelmiszeripari
problémakat és az Ipar 4.0 és digitalizaciés megolddsokat széles korben megismertetd tadjékoztatd
programot, a digitalis tudassal rendelkez6, élelmiszeriparban foglalkoztathaté kozép és felséfoku
képzésére szolgdlé tananyagot és oktatdsi, képzési programot, az Uj megolddsok élelmiszerekkel
torténd kisérleti kiprobaldsara alkalmas feltételekkel rendelkez6 mintagyar, living lab kialakitasanak
programjat és a tobbi tamogatd programot.

Tovabbi lehetséges projektek, programok, melyek hasznosithaték:

- Tervezés alatt 4ll6 magyar kormdanyzati programok

- Consensys projekt (Innoskart — Campden) COSME eurépai projekt (2018. november 1-t6l)

- |-CON Ko6zép-Eurdpai projekt — Campden

- EIT Food és EIT Digital kozos innovavios projektek, dijak és versenyek

- GLOPACK H2020 projekt — az RFID alkalmazasa (Campden)

- EFFAT-EIT tanulmany a digitalizacio és az automatizalds hatasa a munkaerére

- Kozos fejlesztések az Innoskart klaszterrel, a BME-vel, az Obudai Egyetemmel, az EIT Digital-
lal, valamint az ELTE Informatikai Karaval (2. Melléklet)

- EgyuttmUkodés kialakitasa az 1VSz-szel

A kisérleti feltételek megteremtése Living Lab-ok és Mintagyar/Bemutaté Uzem létrehozéasaval
lehetséges. Az Informatikai Vallalkozasok Szovetségével (IVSZ) tortént elézetes egyeztetések alapjan,
az élelmiszeripari termelé KKV-k szdmara is adott a lehet6ség a Mintagyar programhoz toérténd
csatlakozasra. A GINOP 1.1.3-16 ,Mintagyar projekt”-et az IFKA IVSZ konzorcium valdsitja meg. Célja,
hogy a konvergencia régidk KKV-i ismerjék meg az ipar 4.0 termelési kultira és technolégia alapjait,
és felkésziilten haszndljdk fel a strukturdlis és egyéb alapokbdl szarmazé forrasokat sajat
modernizacidjukra.

A GINOP 1.1.3-mal vald egylittm(ikodés lehetséges teriletei:
- Elelmiszeripari demonstracios helyszinek kozos kialakitasa.
- Az lpar 4.0 kdz0s népszerdsitése és szemléletformalas az dgazatban.

- A szakért6 mentorok felkészitése az élelmiszeripar specialis feladataira.

30



- Az Ipar 4.0 Technolégiai kozpont élelmiszer-feldolgozasi demonstracidinak bdvitése.
- Agazat specifikus csoportok kialakitasa az tigyféluton.

- Elelmiszeripari integratorok altal inditott beszallitéi programok felkarolasa a projekt
felkészitési szolgaltatasainak igénybevételével.

- Specifikus dgazati felkészitések szervezése.

- Kozrem(ikodés a tervezés élelmiszeripari szakmai kompetencidinak erésitésében.

5.6. A szakismeret, szaktudds fejlesztése, tudasatadas, munkaer6é szempontok

Az élelmiszeripari felhasznaldk és az Ipar 4.0, valamint a digitalizaciés megoldasokat szolgaltatdk
kozotti egylttm(ikodés kialakitdsdahoz, a kozos gondolkodas kialakitdsdhoz egy olyan oktatasi
program beinditdsa jelentené az elsé lépést, melynek keretében a potencidlis élelmiszeripari
felhasznaldk megismernék az ipard.0 dltal kinalt lehet6ségeket, az Ipard.0 és digitalizacié terlletén
m(ikédé a tudds és megoldds szolgaltatok a megoldandé élelmiszeripari problémakat, majd
rendszeres moderalt megbeszélések keretében megvitatnak egymadssal az alkalmazasi lehet&ségeket
és feltételeket. Ez kllénésen a KKV-knak kindlna lehet6ségeket, amelyeknek korlatozottak az
erdGforrasaik, ugyanakkor talan éppen a kevésbé fejlett muiszaki, infrastrukturalis, informatikai hattér
miatt nagy lehetGség rejlik a fejlett iparagak megoldasainak élelmiszeripari alkalmazdsaiban.

Az oktatas fontos feltétele az Uj mddszerek és megoldasok bevezetéséhez és miikodtetéséhez
szlikséges szakember allomany biztositdsanak. Sziikség van az olyan révidebb oktatdsi programokra,
néhany napos tanfolyamokra, ahol a KKV-k aktualis, valds problémadik megoldasahoz kaphatnak
informacidkat a terlleten elismert szakért6ktdl.

Az élelmiszeriparnak az Uj lpar 4.0 és digitalizaciés megoldasok alkalmazasahoz ért6 kozép-, és
fels6fokd szakemberekre van és egyre fokozddd mértékben lesz sziiksége. Uj szakértelem iranti
igények, Uj munkakorok jonnek létre.

Az altaldnos fizikai képességet és manualis képességeket igényl6 munkakorok és

szakképzettségek iranti igény csdkkenni fog:

- a gépkezelGi/ gép iranyitoi szakmaknal: a gépkezelSk, gépjarmlivezetdk, Gsszeszerel6
sorokon dolgozék mellett megjelennek a robotok és anyagmozgatd berendezések;

- a gép karbantartéi szakmakndl: a lakatosok és muszerészek mellett megjelennek a
robotok;

- a kézmlives és technikusi szakmaknal: a m(iszerészek, technikusok, szallitdszalagoknal
dolgozdk mellett megjelennek a szin és tomeg alapjan valogatast végzs rendszerek;

- a finom motorikus kézligyességet igényl6 szakmaknal: az élelmiszergyarté sorokon
dolgozdk, hentesek, robotkiszolgalék mellett megjelennek az automatdk, pontos termék
Osszeallitast és dekoraciot végz6 robotok, érzékeld karbantartok;

- a gépkiszolgdldi szakmaknal: a gépberakdk, takaritdék, csomagoldgép kiszolgaldk mellett
megjelennek a beépitett automatak, ontisztitd felliletek, nanotechnoldgiai megoldasok,
robotkar karbantartdk;

- a minGség ellen6rzé tevékenységeknél: a minGségellenérok és élelmiszerbiztonsagi
feligyel6k mellett megjelennek az intelligens érzékelSk, manipuldtorok, okos rendszerek,
folyamat ellenérz6 rendszerek, vizudlis rendszerek, RFID rendszerek.

Az alapszint( kognitiv szakképzettségek iranti igény csokkenni fog:

- az alapszintld irni-olvasni-szdmolni tuddsra és kommunikaciéra épllé szakmdknal: a
vev@szolgalati/ Ugyfélszolgdlati munkatarsak és technikusok mellett megjelennek az
adatelemzd programok, digitalizacidos megoldasok és automatizalas;

- az alapszint(i adatbeviteli és adatfeldolgozd munkaknal: az adatbeviteli munkatarsak és
automatizdlds oktaték mellett megjelennek a digitalizacids megolddsok és az
automatizalds, valamint a forrds hatékonysag menedzsment.
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A magasabb szintl kognitiv szakképzettségek iranti igény ndvekedni fog, azonban:

a magasabb szintd{ irni-olvasni tudasra épil6 szakmdknal: a kommunikacids szakemberek
mellett megjelennek az adatfelhé rendszerek;

a szamolasra és statisztikai képességekre épilé szakmakndl: a gazdasagi és pénzigyi
szakemberek, valamint kdnyvel6k mellett megjelennek az adat és informacidaramlast
el@segit6 rendszerek és a valtozas menedzsment;

a kritikus gondolkoddsra és dontéshozasra épll6 foglalkozasoknal: az lizemirdnyiték és
gyartosor vezet6k mellett megjelennek az intelligens technoldgiai és biztonsagi érzékelbk,
és informatikai biztonsagi megoldasok;

a projekt menedzsment munkdkndl: a beszerz6k és vevdszolgdlati munkatarsak mellett
megjelennek a webes adat és informdacidaramlast iranyité rendszerek;

az Osszetett informacidfeldolgozdsra és alkalmazdsra épll6 szakmaknal: a piackutatodk,
termelésfelligyeletet elldté mérnokok és szolgaltatdsfejleszté6 szakemberek mellett
megjelennek a webes adat és informacidaramlast iranyitd rendszerek;

a kreativ tevékenységeknél: a PR szakért6k, termékfejleszt6k és folyamat tervez6k mellett
megjelennek az lizleti modell fejlesztSk.

A szocidlis és emociondlis szakképzettségek iranti igény erételjesen névekedni fog, azonban:

a fels6fokd kommunikacids és kapcsolatépits tevékenységeknél: az értékesitési képviselGk
mellett megjelennek az intelligens folyamattervezd szakért6i programok;

a kapcsolatépitésre és empatikus képességekre épiilé tevékenységeknél: a tanacsadodk és
szocialis dolgozdk mellett megjelennek a webes adat és informaciéaramlast iranyitd
rendszerek;

a vallalatvezetésnél: a vezet6k és adminisztratorok mellett megjelennek az Uj Uzleti
modellek;

a vallalkozéi tevékenységeknél: az (zletfejleszt6k és stratégak mellett megjelennek a
vasarlék személyi asszisztensei, az intelligens kereskedelmi szolgaltatasok, a webes
élelmiszer nyomonkovetési informaciés rendszerek, jelz6rendszerek, nyomonkovetési
rendszerek;

az Uzleti megvaldsithatdsagra és folyamatos fejlédésre épiil§ tevékenységeknél: a
katasztrofaelharitdk, instruktorok és oktatok mellett megjelennek az intelligens
termelésellendrzé rendszerek;

az oktatd tevékenységeknél: az instruktorok és oktatok mellett megjelennek az ,,online”
oktatdi programok.

A technoldgiai szakképzettségek iranti igény erételjesen ndvekedni fog, azonban:

a fels6fokd technoldgiai karbantartdk, adminisztratorok, iratterjeszt6k, folyamat
technikusok, robotkiszolgald technikusok mellett megjelennek az élelmiszerdsszetevék
hiteles adatbazisat kezel6 programozdk, felsé6foku analitikusok, web fejleszték;

a fels6foku informatikai és programozé munkaknal: a szoftverfejleszték, haldzati
adminisztratorok, PLC programozék, robot betaniték mellett megjelennek a teljes
élelmiszerlancot érinté intelligens berendezéshdlézat, informatikai tdmogatd- és
kiszolgaldrendszerek, szoftverfejleszt6 rendszerek;

a fels6foku adatelemzé és matematikai képességeket igényl6 munkaknal: a statisztikusok,
operacios rendszer elemzdk és felhaszndlé tamogatd mérndkok mellett megjelennek a
,big data” elemzdk, ,big data” feldolgozdk, a bévithetd gyartdsorok és gydrtasi rendszerek
és a mesterséges intelligencia;

a technoldgiai tervezéssel, technoldgiai mérnokséggel és karbantartassal kapcsolatos
munkdknal: a mérnokok, robot szakérték és tervezbk, valamint termék megjelenés
tervez6k mellett megjelennek a kibernetikai biztonsagért felel6s rendszerek,
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mikrohulldama  érzékeldk,

intelligens  folyamattervezé

rendszerek, fels6foku

élelmiszermérnokok és gyartasi rendszer mérnokok;
- a tudomadnyos kutatds és fejlesztés terlletén: a tudésok mellett megjelennek a kutato-

fejleszt6-innovacids  szakemberek
szakképesitéssel),

technoldgiai megoldasok.

(alkalmazott
szimulaciés/ modellezd

kutatdas és
szakemberek, digitalizaciés és

gyartastechnoldgia
fejlett

Az élelmiszeriparnak ki kell alakitania a maga dudlis képzésre alapuld Ipar 4.0 képzési programjat.

Tapasztalat, szakértelem, szaktudds és munkaeré, kommunikdcio:

FG6 feladatok:
A szakmai tapasztalat, szakértelem és szaktudas fejlesztése és az ezeket tdmogaté

segédeszkozok
A képzett munkaerd biztositdsa

Az ipari munkaeré oktatdsa, folyamatos tovabbképzése

A munkaeréhidny enyhitése

A digitalizacié negativ foglalkoztatas hatdsanak ellensulyozasa

A fogyasztok bevonasa

Alkalmazasi lehet6ségek és lehetséges digitalizacids megoldasok:

Elelmiszeripari feladat

Ipar 4.0, digitalizaciés megoldasi lehetGség

Oktatasok — kombinalt oktatasok (e-
learning és hagyomdnyos oktatds) tartasa
az ipari szakembereknek, operatoroknak,
karbantartéknak a technikai és
kommunikacids valtozasokrol

érzékel6k, beavatkozok, automatizalas,
robotok, loT, adatgydjtés, BigData, e-
learning

Az ipari szakmai tudas és szakértelem
igényeinek eltolédasa az Ipar4.0 és a
robotizacié hatasara — Uj szaktudas
kialakitasa

virtualis és kiterjesztett valdsagu oktatas: e-
learning és hagyomanyos oktatas,
kombinalt oktatas ipari kdrnyezetben, tudas
portalok Iétrehozasa és igénybevétele

A fogyaszté nevelése az egészséges
étrendre tdjékoztatdssal és tanacsadassal

internet alapu eszk6zok, applikaciok,
kozbsségi média, szamitdgépes jatékok,
tapérték adatbazisok

A fogyasztok egyedi informacio igényeinek
kiszolgalasa, az atlathatdsagra, eredtre,
tdpértékre, Osszetételre vonatkozdan

intelligens cimkék, RFID, személyes vasarlasi
asszisztens, intelligens kiskereskedelmi
szolgaltatasok, blockchain

A fogyasztok bevondsa a ko-krealasba

adatgydijtés, big data, internet alapu
rendszerek, virtudlis és kiterjesztett valdsag,
internetes és mobil technolégidk, kozosségi
média

Az Elelmiszer-feldolgozék Orszagos Szovetségének (EFOSZ) és az Az Ipard.0 és a digitalizacids tudas és

megoldas szolgaltatdk képviselSinek és szakmai szervezeteinek kozds szervezésében lehetne

lehetdség az élelmiszeripar és a tudas és megoldds szolgaltatok haldzatainak egylittm(ikodésére a

megvaldsitdsi otletek, az innovacid és a gyakorlati alkalmazasi lehet6ségek generdlasara az alabbiak

szerint:
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A megoldandd élelmiszeripari problémak egyértelm( leirdsa, Osszegy(jtése a tudas, megoldas
szolgdltatdk részére;

Az elérhet6 / kozeljov6ben elérheté képessé tevd funkcidk, megoldasok, egyértelm( leirasa,
Osszegyljtése az élelmiszeripari felhaszndldk szamara;

Moddszeres informdcidcsere és parbeszéd;

A tudas atalakitdsa megoldassa: fokozott tudas/technoldgia transzfer az Ipar 4.0 + digitalizacié
alkalmazasara;

Uj innovativ megolddsok kifejlesztése, adaptaldsa az élelmiszeripar problémdira: mas ipardgak
termékeihez képest megoldandd problémat jelent az élelmiszerek romlékonysdga, hiitési igénye,
higiéniai feltételeinek biztositasa és az élelmiszerfajtdk nagyobb variacidja;

Tesztelés, demonstracid: az élelmiszeripar képvisel6inek meggybzésére az Uj moddszerek
alkalmazhatdsagardl;

Beallitds, finomitas;

Gyakorlatban hasznalhaté megoldasok.

5.7. Javaslatok a kormanyzat szamara:

Az élelmiszer-feldolgozék szamara alkalmazhatd Ipar 4.0 és digitdlis programok tdmogatdsa, melyek
kiegészitik az agrar digitalizaciés programot, de attél megkiilonboztetheté feladatokat tartalmaznak.
Ennek keretében jelenleg elsGsorban az alabbi feladatokhoz lenne sziikség kormanyzati tdmogatdsra.

1. A lehetséges megoldasok, , képessé tevs tényez6k”, az Ipar 4.0 és a digitalizacio széleskord
megismertetése az élelmiszeripar képviselGivel, azok meggy6zése érdekében. Tovabba az
élelmiszeripari problémak és piaci lehetéségek megismertetése a tudds és megoldas
szolgdltatdkkal az eredményes egylittmikodés érdekében.

2. Modszeres oktatds az élelmiszeripar kdzép- és fels6foku végzettségl szakembereinek a
lehetséges gyakorlati megoldasokrdl, valamint mddszeres oktatds a tudds és megoldas
szolgaltatoknak az élelmiszeriparban felmeriil6 problémdkrol és az Ipar 4.0 eszkdzok és
megoldasok mikodését korlatozé Gzemi feltételekrdl

3. Akisérleti feltételek megteremtése legalabb egy élelmiszeripari mintagyar kialakitasaval.

4. Kozép- és fels6foku szakemberképzés inditasa az élelmiszeripari alkalmazasokra. Kollektiv
fejlesztési programok kialakitasa.

5. Egy az élelmiszer-technoldgiai és az Ipar 4.0 és digitalizacids szakértelmet k6z6sen hasznositd
élelmiszeripari modernizaciés program tamogatdsa — a hazai élelmiszeripar
versenyképességének javitdsa, valamint a hazai ipar 4.0 és digitalizaciés megoldas
szolgdltaték gazdasagi novekedését elGsegité nemzetkozi piaci lehetéségek kialakitasa
érdekében.

6. Az adatkezelés lehet6ség szerinti szabvanyositasa.

7. Az lpar 4.0 Nemzeti Technoldgiai Platform kiilonb6z6 Munkacsoportjai altal 6sszegy(jtott
tapasztalatok hasznositasa.

5.8. Javaslatok az élelmiszeripar képvisel6i szamara:
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5.9.

PWNPE

Modszeres egylttm(ikodés és parbeszéd az Ipar 4.0 és digitalizacidés tudas és megoldas
szolgdltatdkkal.

Egy az élelmiszer-technoldgiai és az Ipar 4.0 és digitalizacids szakértelmet kézdsen hasznositd
élelmiszeripari modernizaciés program elinditasa.

K6z6s pre-kompetitiv fejlesztési projektek finanszirozasa a koltségek megosztasaval.

Az alkalmazottak oktatdsa, beleértve a kozép- és fels6foku végzettségli munkatarsakat.
Targyaldsok inditdsa a kozép- és fels6foku végzettséget biztositd oktatasi intézményekkel a
jovo szakembereinek biztositasara.

Kormdanyzati tdmogatdsok kérése a digitalis adatforgalom lehet6ség szerinti
standardizalasara.

Az élelmiszeripari vallalkozasok Ipar 4.0-ra és digitalizacidos megoldasokra és azok oktatdsara
szolgald igényeinek felmérése.

Az ipar 4.0 és a digitalizadcié élelmiszeripari alkalmazasa, el6nyeinek, lehet&ségeinek
széleskor(i megismertetése.

Javaslatok az Ipar 4.0 és digitalizacids megoldas szolgaltatok szamara

Mddszeres egyittmiikddés és parbeszéd az élelmiszeripar képviselSivel.
Elelmiszeripari teriiletre specializalédott szakemberbdzis kialakitdsa.
K6z6s pre-kompetitiv fejlesztési projektekben vald egylittmikodés.

A nemzetkozi élelmiszeripari piacokban rejlé lehet&ségek feltarasa.

6. Varhato koltségek

Ez a fejezet jelenleg a f6 feladatok felsorolasat tartalmazza. A varhaté koltségek kiszamitasara a
kozeljovében kerdl sor.

Az élelmiszeripari modernizaciéjat népszerdsitd anyagok kidolgozasa és kiaddsa —
Digitalizacids tananyagok kidolgozasa és kiadasa az élelmiszeripar kdzép- és felséfoku
végzettségli szakembereinek a lehetséges gyakorlati megoldasokrél —

Tananyagok kidolgozasa és kiadasa a tudas és megoldas szolgaltatdknak az élelmiszeriparban
felmeriilé problémakrél és az Ipar 4.0 eszk6zok és megolddsok miikodését korlatozd lizemi
feltételekrél —

Elelmiszeripari Mintagyar/Bemutatd tizem helyének kivalasztasa és az (izem kialakitadsa —
K6zép- és fels6foku szakemberképzés inditdsa az élelmiszeripari alkalmazasokra —
Katalogizalt megoldds szolgaltatdi jegyzék és referencia lista |étrehozasa, szakmai
szempontrendszer alapjan —

A felek kozotti egyeztetések tamogatdsara féorumok létrehozasa —

A munkacsomag elkészitése a cselekvési terv alapjan —

7. Lehetséges forrasok

GINOP-1.2.8-17 Kis- és kdzépvallalkozasok ipari digitalizacidhoz (IPAR 4.0) kapcsolodo
fejlesztéseinek tdmogatasa — a tervezett keretdsszeg 6,1 millidrd Forint

GINOP-8.2.5-17 Uzleti infokommunikacids, digitalizaciés tékealap - a program keretdsszege
brutté 10 milliard Forint

Consensys projekt (Innoskart — Campden)
COSME eurdpai projekt (2018. november 1-t6l)
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I-CON Ko6zép-Eurdpai projekt (Campden)
EIT Food és EIT Digital innovaviés projektek, dijak és versenyek
GLOPACK H2020 projekt — az RFID alkalmazasa (Campden)
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8. Fogalomtar

Additiv gyartastechnoldgia: gyartasi eljards, amely vékony rétegek lerakdsaval készit targyakat
szemben a hagyomanyos megmunkaldssal, melynek sordn egy nagyobb nyers darabbdl vdlasztjak le a
felesleges anyagot, és a megmaradd rész lesz a késztermék. Egyik legismertebb eszkéze a 3D
nyomtatd. Legnagyobb el6nyei a gyors mintapéldany készités és a kisebb alkatrészek, segédeszk6zok
beszerzése terén domborodnak ki az atfutasi id6 radikalis csokkentése és a testre szabas kiterjesztése
altal.

Anyagdram: altaldban valamely anyag, (kozeg) vagy valamely alkoté (komponens) egységnyi
keresztmetszeten, idGegység alatt athaladdé mennyiségét jelenti. A termelésben az alap- és
segédanyagok, valamint az alkatrészek, félkész és késztermékek aramldsa. Hagyomanyos termelési
rendszer esetén az anyagok nagyobb mennyiségben dramlanak egyik folyamattdl a masikig, s6t, néha
még folyamatokon belll is. A lean termelési rendszerben az anyagok a lehet6 legkisebb, még
kezelhet6 egységekben aramlanak.

Big data: komplex technolégiai kbrnyezet (szoftver, hardver, halézati modellek), amely lehet6évé teszi
olyan adatallomanyok feldolgozasat, amelyek annyira nagy méretliek és annyira komplexek, hogy
feldolgozasuk a meglévé adatbazis-menedzsment eszkozokkel jelentés nehézségekbe Utkozik.
Leegyszer(sitve a big data mint fogalom a nagyon nagy mennyiségli, nagy sebességgel valtozo és
nagyon valtozatos adatok feldolgozasardl szdl.

Cellagyartas: olyan gyartasi egység, melynél a sorok / gépek kdzvetlenll dssze vannak kapcsolva, a
veszteségek csokkentése céljabdl. Leghatékonyabb formaja az ,U” alakd cella, amely a lehetd
legkisebb mozgasi és szallitasi veszteséggel jar.

< Informacié dram <

‘ Cella

Be

Vevdi Igény

Vevoj
elégedettség
AN e

- ok ol o o o b e o s

Tamogato Funkcidk

Cella

Cella Beszallits

Forras: Ipar4.0 Mintagyar projekt

A cellarendszerii gyartas célja: egyedi munkahelyek kialakitdsa, a dolgozé ergondmiai feltételeinek
minél jobb kialakitdsa a munkaerd hatékonysag biztositasaval, a folyamat megtervezése az alapanyag
és termékaramlas optimalizalasara (,,egy darabos dramlas”). Bevezetésének eredményei: a sziikséges
gyartasi terilet lecsokkentése, szlikségtelen mozgasok minimalizalasa, ciklusidé csokkentése, az
egyes folyamatok kozti egyenlGtlenségek kikiliszobolése kdzvetlen anyagellatassal, a termelékenység
novekedése.
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Digitalizacié: (digitalization): az informacié atalakitasanak folyamata digitdlis (szamitogép altal
értelmezhetd) formatumra, mely sordn az informacio tarolasa bit-ekben torténik.

Digitalizacids technoldgidk:

Atalakitas, kiterjesztés:

+ Felhé alapu informatika @
+ BigData,

Virtualis tér + Mesterséges intelligencia

Kommunikacio: Beavatkozas:

* Internet ((tA))) *  Robotok

e 4G, 56G + 3D nyomtatés
ErZ(Ie:|)<ellesl.<| t t »  Virtudlis valosag
. olgok Internete + Kiterjesztett valosag
— |
= el C
-~

)

Fizikai tér

Forras: Ipar4.0 Mintagyar projekt

Dolgok internete (Internet of Things, roviditve: 10T): olyan kiilonb6z6, egyértelmiien azonosithaté
elektronikai eszkdzoket jelent, amelyek képesek felismerni valamilyen lényegi informdciét, és azt egy
internet alapu hdlézaton egy masik eszkdzzel kommunikalni. A fogalom mds szavakkal halézatba
kotott , intelligens” eszkdzoket takar. Ez a technolégia gyorsulé Gtemben fejlédik, illetve terjed.

EDI (Electronic Data Interchange): magyar jelentése ,elektronikus adatcsere”. Az ellatasilanc-
menedzsment teriletén a kiilonbozé szerepl6k — szdllitok és vev6k — kozotti szabvanyositott
elektronikus adatkozlést és —cserét jelenti. Az EDI segitségével a szdllitd valds id6ben kaphat
informacidt a vevdje készletfogyasardl, Uj rendeléseirdl, azokat akar valds id6ben beillesztheti a sajat
gyartdsitemezésébe. Forditva, a vevs valds idGben kaphat informdciét a szallitdja altal feladott aruk
mozgasardl, varhatd beérkezésérdl, a rendelkezésre allo készletmennyiségekrdl s ezeket a sajat
vallalatiranyitasi rendszerébe akar valds id6ben integralhatja. Az EDI kapcsolat altal rendelkezésre
bocsatott adatok segitségével mélyrehatd elemzéseket és ezeken keresztiil hatékony fejlesztéseket
lehet megvaldsitani.

Egydarabos aramlas: a darabok a legkisebb technolégiai egységben dramolnak tovabb a kovetkezé
folyamathoz. igy a hibdk felismerése kdnnyebb, 4tlathatd az dramlas, rovidil az atlagos atfutdsi idg, a
készletek radikdlisan csokkennek.

Ellatasilanc-menedzsment (angolul Supply Chain Management, SCM): a logisztika alapjain felépilt
irdnyzat az iparban. Az elldtasi lanc folyamata a nyersanyag-beszerzést6l a késztermékeknek a
végfelhasznaldkhoz torténé kiszallitasdig tart, illetve magdba foglalja a termékhez kapcsoldédo
kiilénb06z6 szolgaltatasokat (szervizszolgaltatasok, hulladékkezelés, Gjrahasznositas) is.
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Erték: olyan tevékenységek a termékelSallitas vagy szolgaltatas-nyujtas folyamata soran, amelyeket a
vev( értékesnek tart, amikért ,,hajlandé fizetni”.

ErzékelS (szenzor): olyan eszkdz, amely egy mérendd tulajdonsagtdl fliggs jelet szolgaltat. Mérik
vagy jelzik a kdrnyezet allapotat, illetve valtozasat (pl.: hémérséklet, hang, fény, mozgas stb.)

FelhGalapu szolgaltatas: tobbféle felhGalapu szolgaltatast kilonboztethetliink meg, a kbz6s benniik
az, hogy a szolgdltatdsokat nem egy dedikdlt hardvereszk6zon lzemeltetik, hanem a szolgaltatd
eszkdzein elosztva, a szolgaltatas Uzemeltetési részleteit a felhaszndlotdl elrejtve. Ezeket a
szolgaltatdsokat a felhasznaldk hdldzaton keresztiil érhetik el, publikus felh§ esetében az interneten
keresztil, privat felh6 esetében a helyi hdlézaton vagy az interneten.

Fényvezérléses anyagosszeszedés (Light Picking vagy Pick-to-light): az egyik leggyorsabb operator-
alapu szedési médszert jelenti, amely lehetévé teszi a hibatlan sorrendben végrehajtott miveletek
végrehajtasat. A szedés alapja az egyes raktdrhelyeken a megfelel6 sorrendben felgyulladd
fényjelzés. igy a mddszer az adatatviteli termindlokat és a papirlistakat kikiiszoboli, s a komissiézd
teljes mértékben a sziikséges anyagok és alkatrészek szedésére dsszpontosithat.

Hangvezérléses anyagosszeszedés (Voice Picking vagy Pick-to-voice): a hangvezérléses
anyagosszeszedés ahelyett, hogy vizualisan kommunikalna papiron vagy szamitégépes monitorokon
keresztill a raktarossal, fejhallgatokon és mikrofonon keresztiili hangutasitdsokra tdmaszkodik. igy, a
kezel6 kezei szamara ergonomikus és hatékony valasztasi sorrendet biztosit. Azzal, hogy a mddszer az
adatdtviteli termindlokat és a papirlistdkat kikliszoboli, a komissiézé teljes mértékben a sziikséges
anyagok és alkatrészek szedésére 6sszpontosithat.

Huzo elv: egy folyamat vagy tevékenység csak akkor aktiv amikor a rakovetkez6 folyamat vagy
tevékenység jelet ad rd — igy minden |épés maga utan ,huzza” az utana jovét. Ellentéte a ,tolds”
amikor el6re, készletre gyartas torténik fliggetlendl a pillanatnyi igénytdl.

Ipar 4.0 (Industry 4.0): a termelési folyamatok olyan hatékony szervezését irja le melynek keretében
az eszkdzok 6nalléan kommunikdlnak, és 6sszehangoltan mikddnek az anyagaram mentén.

Képessé tevs funkciok (enablers — future internet): Az Ipar 4.0 és digitalizaciés technoldgidknak
olyan tulajdonsagai és képességei, amelyek a kilénb6z6 problémak és feladatok Uj médon torténd
megoldasat teszik lehetévé.

Kiber-fizikai rendszer (”cyber-physical system”- CPS): az informatikai, szoftvertechnolégiai valamint
mechanikai- és elektronikai elemek egységbe kapcsoldasa, ahol az elemek egy olyan ,adat-
infrastruktiran” keresztil kommunikalnak egymassal, mint pl. az internet. Egy kiber-fizikai rendszer
egyik legfébb jellemzbje az igen magas fokl Osszetettség (komplexitds). A kiber-fizikai rendszerek
kialakitasa beagyazott rendszerek haldzatba kapcsolasa révén jon létre vezetékes illetve egyre inkabb
vezeték nélkili kommunikdciés haldzatok segitségével. A fogalom olyan \Ujszerl ipari
gyartéberendezések létrehozasanak, ,megalmoddasanak” soran sziletett meg, melyek igen
dinamikusan ,,6nmaguk” alkalmazkodni tudnak a mindenkori gyartasi kovetelményekhez.
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Kollaborativ robot: olyan robot, amely az emberekkel kdzvetleniil képes egyitt dolgozni, feladata az
emberi tevékenységek tdmogatdsa. Legfontosabb el6nye a hagyomanyos robotokkal szemben, hogy
alkalmazasa biztonsagos emberek kozvetlen munkaterében is, nem sziikséges nagy terlleteket
lezarni (ketrec) a mikodéséhez.

Konvergencia régiok: azok a régiok, ahol az egy fére jutd GDP kevesebb az EU-25 atlaganak 75%—
anal. Ezek a régiok az Eurdpai Unid regionalis politikdjanak 1. f6 célkitlizése (,A legelmaradottabb
régiok tamogatdsa és fejlesztése”) ald tartoznak. A Kozép-magyarorszagi régid kivételével
Magyarorszag 0sszes régidja e kategdriaba tartozik.

KPl (Key Performance Indicator): magyar jelentése ,kulcs teljesitmény-mutaté”. Olyan mutato,
jellemzéen ardnyszam, amellyel egy fontos tevékenységlink teljesitményét mutatjuk be rendszeres,
lehet6leg folyamatos mérés altal. A mutatdkhoz célokat hatdrozunk meg, mellyel kijel6ljik az
optimalis, elérendd allapotot. Amennyiben mutatészdmaink ettdl a céltdl eltérnek, be kell
avatkozzunk. Alapvetésnek, hogy mérés és visszacsatolas nélkil nincs fejlédés.

Lean: vallalatiranyitdsi moddszer és filozéfia, mely a veszteségek csokkentése altal generadl
hatékonyabb vallalati mUkodést, koltségcsdkkenést és nyereségbdbviilést. Magyar jelentése ,karcsu”
azonban vilagszerte, igy nalunk is az angol sz6 hasznalata terjedt el. A Toyota altal Iétrehozott, s
angolul Toyota Production System-nek (TPS) nevezett vdllalat- és termelésiranyitasi modszer
tovabbfejlesztése.

Mesterséges intelligencia (Artificial Intelligence): egy gép, program vagy mesterségesen létrehozott
tudat altal megnyilvanuld intelligencia (mesterséges neuron haldzat). A fogalmat legtobbszor a
szamitdgépekkel tdrsitjuk. Az emberi intelligencidhoz hasonld tanuldsra képes (viselkedését
célszerlien és megismételheté modon képes valtoztatni).

Prediktiv (el6relaté) karbantartas: legf6bb jellemzdje, hogy diagnosztikai eszkozok folyamatos
haszndlataval a berendezések varhaté meghibasoddasat, elhasznalddasat gép megallds nélkil elére
tudjuk jelezni. Jellemz6 diagnosztikai mddszerek a rezgés-diagnosztika, ultrahangos vizsgalat,
tomorség vizsgdlat, endoszkdpos vizsgalat stb. EI6nye mas karbantartdsi mddszerekkel szemben,
hogy: a paraméterek fliggvényében értékelést ad a berendezések allapotardl; megbecsiili a varhaté
élettartamot; alkatrészek tonkre menetelének idejét képes elbre jelezni; a meghibdsodds forrasat és
mértékét konnyen azonosithatdéva teszi.

Preventiv (megel6z6) karbantartas: legfébb jellemzGje a merev ciklusi karbantartds, melynek
lényege, hogy a tényleges allapot figyelmen kiviil hagyasaval, az el6re meghatarozott teljesitmény és
id6 adatok alapjan a berendezésen dapolasi (gondozasi) és helyreallitasi (javitasi) intézkedéseket
végziink. A cél a varatlan meghibasodasok elkeriilése, ezért a karbantartasi ciklusokat a gépkonyvi
el6irdsok és az Uzemi tapasztalatok alapjan kisebb idGtartamra valasztjdk, mint amekkora
rendeltetésszerl haszndlat mellett a teljes elhasznalédasi tartalék (EHT) felhasznalasahoz sziikséges
lenne. A berendezés az intézkedések megkezdésekor miikodéképes, vagyis a javitdsokat karosodastol
fliggetlendl elvégzik. A merev ciklusu karbantartds igen koltséges, mivel a berendezés EHT-ja nincs jol
kihaszndlva. Az alkatrészeket a ciklus leteltével Uj alkatrésszel helyettesitik, pedig az eredeti alkatrész
még rendelkezik valamekkora EHT-val.
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RFID rendszerek: Az RFID automatikus azonositashoz és adatkozléshez hasznalt technoldgia, melynek
|ényege adatok tarolasa és tovabbitasa RFID cimkék és eszkozok segitségével. Az RFID-cimke egy apré
targy, amely rogzithet6 vagy beépithet6 az azonositani kivant objektumba.

SMED (Single Minute Exchange of Die): magyar jelentése ,egy szamjegyl perc alatti atallas”, a
mindennapokban az angol roviditést hasznaljuk. A SMED az atallitasi id6k csokkentésére iranyuld
maddszer.

TEH (OEE): A teljes eszkézhatékonysag (TEH, vagy idegen eredetl roviditéssel OEE (Overall
Equipment Effectiveness)) harom termelési mutatészdm: a minéségi mutato, a rendelkezésre allasi
mutatod és a teljesitménymutatd szorzata. Mindhdrom mutatd és ezaltal a szorzat értéke is 0 és 1,
azaz 0% és 100% kozé esik.

e A mindségi mutato a gyartott j6 (nem selejt és nem Ujramunkalandd) darabszam és az Gsszes
gyartott darabszdam aranya.

e A rendelkezésre dlldsi mutato a gép vagy gyartésor elméleti teljes munkaidejének és valds
munkaidejének ardanya. Az elméleti teljes munkaid6t csokkent6 tényez6 példdul a
karbantartds, a nem tervezett javitas, illetve az 4llasid6 anyaghiany vagy munkaer&hidny
miatt.

e A teljesitménymutaté pedig az elméletileg teljesitheté normahoz képest a gép valds
munkaideje alatt teljesitett darabszdm ardnya, azaz (id6kkel megfogalmazva) a gyartott
darabszamnak és a tervezett (itemid6nek a szorzata osztva a gép tényleges futasi idejével.

TEH = OEE = (mindségi mutatd) x (rendelkezésre allasi mutatd) x (teljesitménymutatd)

TPM (Total Productive Maintenance): magyar jelentése ,teljeskor(i hatékony karbantartds”, a
szaknyelvben az angol rovidités terjedt el. Tervszeri rendszeresen elvégzett karbantartasi
tevékenység, a varatlan meghibdsodasok megelGzésére. Ezen tevékenységek egy része elvégezhetd
az operator altal, ezek képzik a TPM autondm részét, de magaban foglal olyan javitasokat is
melyekhez szakképzett személyzet sziikséges.

Utemidé és kiegyenlités: a folyamatok olyan itemben gyartanak, amilyen Gtemben a vevdi
rendelések igénylik. A folyamaton beliili 1épések az ltemidé szerint kiegyenlitettek, igy elkerilve
egyszerre a tultermelést és a lemaradast.

Veszteség: minden olyan tevékenység a termékel8allitas vagy szolgaltatds-nyujtas folyamata soran,
amely nem noveli a termék értékét, amikért a vevé ,nem hajlandé fizetni”. A Lean filozéfia 1ényege e
veszteségek kikliszobolésére, vagy ha nem lehetséges, minimalizaldsara vald folyamatos torekvés.
VMI (Vendor Managed Inventory): magyar jelentése ,szallitovezérelt készletezés”, sokszor azonban
csak az angol roviditést hasznaljuk. Korszer(, rovid, akdr napon bellli atfutasi id6t biztositd
készletezési megoldds, mely az egyszerld bizomdanyi (konszignacidos) raktarozasnal mélyebb
egyuttmuikodést feltételez. A VMI egy tényleges alkalmazasanal a vevé meghatdrozza, hogy mit és
milyen mennyiségben szeretne felhasznalni adott id6szakra és gyakorisagra lebontva. A vevé engedi,
hogy a gyartd lassa a készletét, gyakran azt is, hogy t6le mit rendeltek. A gyartd ezen ismeretek
birtokaban optimalizdlja a vev6é készletallomanyat — beallitia a minimum-maximum szinteket
valamint a puffer mennyiségeket, és ennek ismeretében szervezi meg a sajat gyartasat és szallit a
vev( raktardba a megrendelt arukbdl és anyagokbdl, 6nalldan.

VSM (Value Stream Mapping) - Ertékaram térképezés: olyan eszkdz, amely segitségével kdnnyedén
atlathatova tehetjik egy értékelGallitd folyamat Iépéseit, id6beli sorrendben. Alkalmas tébbek kozott
a teljes atfutasi id6 kiszamitdsara, annak értékes és veszteséges részekre vald felbontasara. A jelen
helyzet (,jelendllapot”) feltérképezése utan mindig érdemes az idealis jovébeli helyzet (,,jovéallapot”)
ugyanezen modszerrel valé feldllitdsa, s a szlikséges valtoztatasokat ,Kaizen” jelleg(i kis lépésekre
valo felbontassal célszer(i megvaldsitani, s igy a jovGallapotot elérni.
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Felhasznalt szakirodalom

EUROSTAT SBS (2018)

FoodDrinkEurope Data & Trends 2017, https://www.fooddrinkeurope.eu/publication/data-
trends-of-the-european-food-and-drink-industry-2017/

FoodDrinkEurope Data & Trends, 2018, https://www.fooddrinkeurope.eu/publication/data-
trends-of-the-european-food-and-drink-industry-2018/

Ipar 4.0 mintagyar projekt - https://www.ipar4.hu/

M.Collison, SKIN Technologies Innovation Challenge Workshop (25-26 Spetember,
Sarléspuszta, Hungary), SKIN project Challenge paper, (2018)

MAGYAR NEMZETI ELELMISZER-TECHNOLOGIAI PLATFORM,,AZ ELELMISZER AZ ELETERT” A
magyar élelmiszeripar egyeztetett innovacios stratégiai terve (2014 — 2029) A 2014. évi
feltlvizsgalt valtozat (2014)
https://www.campdenbri.hu/palyazatok/media/mnetpinnovstrat.pdf

Scientific and technical needs of the food and drink supply chain 2018 — 2020, Campden BRI,
(2018) https://www.campdenbri.co.uk/research/pdfs/needs2018.pdf

Sebdk, A.: Barriers and opportunities for application of transdisciplinary knowledge to
improve resource efficiency and consumer awareness in the food sector, LET'S 2014
Conference, Bologna, 29.09 — 01.10.2014
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1. Melléklet: Az Ipar 4.0 Mintagyarak kiemelt projekt

A PROGRAM FO LEPESEI

A projekt négy egymasra épulS részbdl all: regisztrdcié, demonstracid, felkészités, tervezés. A
lépcs6fokokat egymas utan teljesitve, a hazai termelS kkv-k alkalmassa valnak arra, hogy Ipar 4.0
termelési rendszerek technoldgiai, ipari automatizalasi és vezérlési megoldasaival noveljék
hatékonysagukat, versenyképességiket.

A demonstracids fazisban a részt vevé vallalkozasok szakemberei él6 gyari bemutatékon vehetnek
részt az Ipar 4.0 Mintagydrakban, igy els6 kézbél szerezhetnek tapasztalatokat és informacidkat az
Ipar 4.0 rendszerek bevezetésével és lizemeltetésével kapcsolatban. Mindemellett lehet6ségilik van
az Uj technolégiak megismerésére a BME-n m{kodé Ipar 4.0 Technoldgiai Kozpontban.

A felkészitési fazis soran a vdéllalkozasok a konzorcium altal delegalt Ipar 4.0 tanacsadé segitségével
készlilhetnek fel cégilk modernizaldsara, amely sordn elsajatithatjdk a modern
termelésmenedzsment és az Ipar 4.0 megolddsok tervezésének alapjait, vallalati esettanulmanyokon
valamint részletes technoldgiai bemutatékon keresztil mélyithetik el tudasukat a szdmukra fontos
megoldasi terileteken.

A tervezési fazisban az Ipar 4.0 tervezésben jartas tanacsadok részletes beruhazasi és projekttervet
készitenek a bevezetni kivant Ipar 4.0 megoldasokra

A PROGRAM KiNALTA ELONYOK

A részt vevl feldolgozdipari kkv-k atfogd Ipar 4.0 szemléletmddot, illetve mintaalkalmazdsokat
ismerhetnek meg, attekintést kapnak az aktualis technoldgiai kindlatrdl, valamint vallalatra szabott
fejlesztési tervet kaphatnak, és téritésmentesen szerezhetnek Ipar 4.0 minGsitést.

IPAR 4.0 FELKESZITES

Azon KKV-k szamara, akik jogosultak és jelentkeznek a fejlesztési programunkba lehet6vé valik, hogy
jelentkezzenek a kiilonbo6z6 fejlesztési modulokra.

A FELKESZITES FAZISBAN VALO RESZVETEL FELTETELEI
A felkészités modulra jelentkezd KKV-nak a kdvetkezs feltételeket kell teljesitenilik:

Onértékelési kérdsiv kitoltése; legaldbb beléps szint elérése az Ipar 4.0 Erettségi modellben;
részvétel legaldbb két Ipar 4.0 Mintagyar / Technoldgiai K6zpont bemutatén.

A jogosultsag ellenGrzését kovetGen a KKV-kat irdsban kérdezziik meg, hogy akarnak e-a fejlesztési
programunkban részt venni. irdsos igen valasz esetén szakértSink meglatogatjagk a KKV-kat
telephelylikon, hogy kiegészitsék az 6nértékelésben feltart helyzetet és segitséget adjanak a képzési
modulokra valé jelentkezésben.

A feltételeknek megfelel6 KKV-k jelentkezésiik sorrendjében kerlilnek be a felkészités fazisaba. A
modulokra online foglaldsi rendszeren keresztil tudnak bejelentkezni, figyelembe véve a
Mintagyarak, a Technoldgia Kbzpont szolgaltatéi kapacitasat, valamint a modulok id6zitését. Egy KKV
részérél a modulokra maximum 3 {6 jelentkezhet, de az egyes modulokra akar mas 6sszetételben is
(pl. LEAN Management ismeretekre tulajdonos, menedzsment- és technoldgiai modulokra mérnokok,
m{(iszaki szakemberek).
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A FELKESZITES MENETE

Az lIpar 4.0 fejlesztés LEAN-elméletre és Ipar 4.0 alapu mikodésre épil, gyakorlati Ipar 4.0
tapasztalatokat kozvetit. A KKV-k a programban 6sszesen harom egész és négy fél nap idétartamban,
moduldris felépités(, egyedi igényeket kiszolgalé6 modulon téritésmentesen vesznek részt. A projekt
kétéves futamideje alatt 2019 harmadik negyedévéig ismétl6dé modulok révén a KKV-k termelési
szezonalitasuk és leterheltséglik alapjan tudnak kiilonb6z6 id6pontokra jelentkezni.

A MODULOK TARTALMA
TERMELESMENEDZSMENT MODUL:

A LEAN termelésmenedzsment az Ipar 4.0-ban a digitalizacié segitségével informatikai
kontroll alatt tarthaté. A mddszerek kovetkezetes alkalmazdsdval egy termelési folyamat
hatékonysaga akar a toébbszorosére is novekedhet. A mddszertan legfontosabb részeivel foglalkozik a
modul.

IPAR 4.0 UZLETI TERVEZES MODUL:

Hatékony tervezési madszeriinkkel akar egy nagyon Osszetett modernizacids terv is
Osszefoglalhaté egy A3-as lapon. A modulban a projektmenedzsment és valtozdsmenedzsment
részletekre is kitérink. Az itt elsajatitott A3-as mddszer segitségével készithetik majd el a KKV-k az
Gzleti tervet, amely sajat véllalkozasuk fejlesztését irja le. Ez alapjan, az 50 legjobb szamara, egy
professziondlis tandcsado cég részletes fejlesztési tervet készit.

ESETTANULMANYOK MODUL:

A gyarlatogatdsokon csak megemlitett eredményeket és megoldasokat a mintagyari
szakemberek, részletekbe menden tarjdk fel. Folyamatmérnokok, vezet6k, szakértSk, IKT
munkatarsak beszélnek sajat ipar 4.0 megoldasaik bevezetésérél.

TECHNOLOGIAI WORKSHOPOK — IPAR4 TECHNOLOGIAI KOZPONT:

A mintagydrainkban egy-egy megoldas részleteit mutatjuk be, itt egy-egy feladathoz kereslink
megoldasokat. Az informatikai infrastruktira, az adatgyljtés, a vallalat- és termelésiranyitasi
rendszerek, a robotika és a karbantartasi rendszerek témakdorokkel varjuk az érdeklédéket, melyeket
igény esetén bdviteni szandékozunk. A workshopokon a KKV-k terveinek megvaldsitasahoz is
gyljthetnek testreszabott informaciot.

IPAR 4.0 TECHNOLOGIAI KOZPONT

Az Ipar 4.0 Technoldgiai Kdzpontot a GINOP 1.1.3-16 projekt keretében a Budapesti M(szaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem mikodteti. A Technoldgiai Kozpont a BME Villamosmérnoki-,
Gépészeti-, és Kdzlekedésmérndki Karainak egyiittm(kddése sordn valésul meg az ,1”  épiilet 260
m2-nyi teriiletén, és demonstracidos, valamint fejlesztési szolgaltatast biztosit a konvergencia
régidban székhellyel és/vagy telephellyel rendelkez6 hazai tulajdont, feldolgozdipari kis- és
kozépvallalkozadsok részére. A szolgaltatas célja, hogy a rendelkezésre all6 eréforras keretek kozt
szakmailag megalapozott, teljeskori Ipar 4.0 ismeretanyagot allitson 6ssze és mutasson be a KKV-k
szamara, és ezzel versenysemleges modon segitse Gket az lpar 4.0-ra torténé felkészilésben,
valamint a szamukra legmegfelel6bb technoldgiak kivalasztasban. A bemutatasra keriil6 technoldgiak
felolelik az adatgyd(jtés, optimalizalas, automatizalds és az infrastruktira témakorét. A Koézpont
szakértG6i a projekt és az Ipar 4.0 technoldgia altalanos ismertetésén tul él6 demonstracidékon vezetik
végig a latogatdt. A demonstracidk az Ipar 4.0 egy-egy kulcstertiletét ugy igyekeznek bemutatni, hogy
az atfogo képet adjon az adott szaktertlet rendelkezésre all6 technolégidibdl.

< sz

megoldast. A novekv6é gyartdsi portfolid, a termékek sokfélesége és a gyartérendszerek

44



konfiguralhatésagara vonatkozd igények novekedésével a csarnokokon bellli gyartdéegységek
elrendezése egyre bonyolultabb. A demonstraciéban szimulaciéval becsiiljik meg a sorok f6
teljesitményjellemzGinek (KPI) értékeit, mint tobbek kdzo6tt a kihozatalt, a gépek kihasznaltsagat vagy
a gépek mellett dolgozd operdtorok leterheltségét. Az cella elrendezés gyors beviteléhez egy
flipchart-on helyezziik el a gépeket szimbolizald kartyakat, amit egy kameras rendszer digitalizal.
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2. Melléklet: Az ELTE Informatikai Karaval val6 egyiittm(ikodés lehetdségei:

Alkalmazott kutatds és fejlesztés az ipari folyamatok digitalizaldsat, 6sszekapcsoldsat és
automatizaldsat tamogatd szoftveres megolddsok teriiletén. Ezen beliil:

kiberfizikai rendszerek (CPS) tervezése, fejlesztése bedagyazott és valds idejli rendszerek
Osszekapcsoldsaval, loT, robotika

blockchain technoldgiak alkalmazasa (gyartésor menedzsment, ellatasi lancok)

az intelligens gyartashoz sziikséges vezeték nélkili kommunikacids haldzatok

Big Data adatgydijtési és -feldolgozasi technoldgiak alkalmazasa

beépitett biztonsagi technoldgidk, amelyek megfelelnek a hdldzatba integralt gyartds
kihivasainak

Elelmiszeripari mérndkdk informatikai képzése, tovabbképzése, tananyagok fejlesztése
(mesterséges intelligencia, mélytanulas, adattudomdny, kiberbiztonsag).

élelmiszeripari mérndkok részvételi lehet6sége az ELTE Informatikai Kar 60 kredites
képzésében, mely nem informatikusoknak lett kidolgozva

az Informatikai Karon évente megrendezend6 eseményeken kozos megjelenés, prezentdciok

dualis képzési lehet6ség az Informatikai Kar Savaria Mdszaki Intézet sikeresen mikodé
képzési programjaban vald részvétellel

EIT Digital Budapest Node-dal valé egylttm(ikodés lehetGségei:

K6z06s ,, deeptech” innovacids projektek inditasa Uj termékek, illetve startupok létrehozdsa
céljabol az élelmiszeripar digitalizacidja teriiletén;

Open Innovation Workshopok szervezése az agazat innovacids potencialjanak feltarasa és a
technoldgiai megoldds-szallitdk bevonasa érdekében;

Uj tananyagok fejlesztése és piacra vitele az élelmiszeripari digitalizacio teriiletén, az EIT
Digital Professional School-lal torténd egyiittm(ikddés soran;

K6z06s nyari iskola szervezése az élelmiszeripar digitalizacidja témajaban, kilonos tekintettel a
megoldasok piaci hasznosithatdsagara;

Egylttm{kodés az EIT Digital Mesterképzésével élelmiszeripari szakmai gyakorlatok
szervezése és diplomamunkak k6zos témavezetése kapcsan;

EgylUttm{kodés az EIT Digital Ipari Doktori Iskolajaval a digitalis technoldgiak élelmiszeripari
alkalmazasa témakorben, doktori hallgatok témajanak kozos kijel6lése, illetve munkajuk
kozos témavezetése és finanszirozasa formajaban.
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